Zadanie krajského kola sutaze ZENIT v programovani

Kategoéria A a B, 26.11.2020

V pripade nejasnosti konzultujte zdlozku Pomoc na stranke zenit.ksp.sk, alebo sa spytajte organizatorov na
zenit@ksp.sk. Ulohy sd hodnotené tiplne nezévisle a samostatne, takze ich mozete riesit v lubovolnom poradi.
Pocas sifaze mozete najst zadania aj na webstranke. Ak by sa papierové a tlac¢ené zadania v nejakom detaile
nezhodovali, tak pravdu maji zadania na webstranke.

A: Ako sa to pocita? 10 bodov

Samko a Sammko sa pri kaZdej tilohe dotahuju kto napiSe kratsi program. Jozko si to chce vyskusat tiez,
ale nedarf sa mu napisat ani len program, ktory by vypisal také &islo, ktoré by bolo rovnaké, ako pocet znakov
v tomto jeho programe. Samko a Sammko maji velmi radi prehladné kédy a preto sa rozhodli, Ze medzeri,
tabuldtory, entery a podobné neviditelné znaky do dfiky programu nerataju. program ktory by vyzeral funkcia(
a + b ) md teda napriklad dizku 12 znakov.

Vstup a vystup

V43 program necita ni¢ zo vstupu.

Vypiste jedno ¢islo, pocet nebielych znakov vo vami odovzdanom programe. Nevypisujte ziadny text navyse,
lebo to nas automaticky testova¢ nepochopi.

Priklad
Thto tdlohu zvladnete aj bez prikladu.

B: Bolestiva technoldgia 15 bodov

Pred krajskym kolom Zenitu treba pripravit tlohy. Napisat zadanie, vygenerovat vstupy, otestovat rieSenia. . .
Z tolkych stiborov by sa Samo zbldznil. Prisiel teda s dokonalym riesenim. Zaviedol git'. Kazdy si vraj ma
pripravovat svoju tlohu v samostatnej vetve. Ked je vetva s tilohou dokonéend, prid4 ju do hlavnej vetvy.

Nuz, ako to uz byva, Samo to nedomyslel. Vedtci predsa nevedia pouzivat git! Sem-tam Jozef prid4 stibor
do Hodoboxovej vetvy, na oplatku mu Hodobox ukradne zo dva commity a zmeni ich ¢isla, inokedy zase David
pracuje s Krtkovymi zmenami.

Ale tomu dal. Krajské kolo je uz zajtra a v prikladoch mame v&c¢si neporiadok, ako keby sme git nepouzivali.
V zadaniach ale nesmie ni¢ chybat. Ani len jeden z n commitov, ktoré vedici pocas pripravovania tloh spravili.
Nazrel teda na server, aby zistil, kolko commitov sa stratilo. Na jeho prekvapenie ich v8ak nasiel presne n. Uz
sa zacinal tesit, aky je génius, no vtom si v&imol, Ze si tam niektoré commity viackrat.

Potreboval by zistit, ktoré éisla commitov chybaji. To uz ale nestiha. Ako sa ukdzalo, Samo sice nie je az
taky génius, ale nie je ani hlipy. Ked tito tlohu presunie na najbrilantnejie programétorky a programatorov,
ktori sa objavia na krajskom kole, ur¢ite mu aspon niekto pomoze.

Vstup a vystup

Na prvom riadku vstupu sa nachédza éislo n — poéet commitov. Plati 1 < n < 10°. Vieme, ze pévodné
commity maju ¢isla od 1 po n, kazdé prave raz. Po katastrofe s gitom stdle plati, ze maju ¢isla od 1 po n.
Niektoré &isla uz ale chybaju, iné sa mozu objavit aj viackrat.

Na druhom riadku vstupu je m nie nutne roznych ¢isiel ¢y, ..., ¢, z rozsahu od 1 po n — ¢isla jednotlivych
commitov po gitovej katastrofe.

Na jediny riadok vystupu vypiste medzerou oddelené ¢isla commitov, ktoré sa stratili a teda sa nenachadzajua
v &islach ¢y, ..., ¢,. Cisla vypiste utriedené od najmensieho po najvicsie.

Dajte si pozor, aby ste za poslednym ¢islom nevypisovali medzeru.

Ak ziadny commit nechyba, vypiste iba prazdny riadok. Aj ten vSak musite ukonéif znakom konca
riadka.

Lhttps://git-scm.com/
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Priklad

vstup vystup
6 256
143441
vstup vystup
4
1234
C: Coronové statistiky 20 bodov

Dévid si vsimol, ze v poslednom case sa vSetci ohdnaju nejakym sedemdnovym kizavym medidnom. Je
presvedéeny o tom, Ze to nie je iba obyéajny medidn. Krtko mu pochopitelne neveri a tvrdi, Ze je to obyéajny
medidn hodnét za poslednych 7 dni. Ked'ze ani jeden nevie presvedéit toho druhého o svojej pravde, rozhodli
sa, ze kazdy si to naprogramuje a potom porovnaji vysledky s dostupnymi datami.

Pridajte sa ku nim a porovnajte aj svoju implementaciu sedemdiiového kizavého medidnu.

Vstup a vystup
Na prvom riadku vstupu sa nachadza é&islo n — pocet dni. Plati 7 < n < 10°.
Na druhom riadku vstupu je n nie nutne réznych &fsiel ¢y, ..., ¢, z rozsahu od 1 po 107 — poéty nakazenych
v jednotlivych dnoch.
Na jediny riadok vystupu vypiste medzerou oddelené sedemdnové kizavé mediany, od 7. po n-ty den.
Dajte si pozor, aby ste za poslednym ¢islom nevypisovali medzeru.

Priklad
vstup vystup

10 5556

5835763299

D: Do (plus jedna) a ani o krok dalej! 25 bodov

Denis m4 l'ahky zivot.

Odkedy prisla na svet turbochripka 2020, nemusi ani do $koly chodit.

Vsetko uéivo prebera na poéitaci, ¢o je ajtak jeho najoblibenejsie miesto.

Domaéce tlohy s tiez stravitelnejsie - napriklad dnes sa uéili o roznych zédkladoch, v ktorych sa daji zapisovat
¢isla (decimélne, bindrne, oktélne. .. ).

Ako 1lohu si mali vymyslief nejaké ¢isla s réznymi zédkladmi, a pripoéitat k nim jedna.

Denis nem4 lahky Zivot.

V strede domécej tlohy ho prisla mama vyhresit za to, Ze stale nevyniesol smeti. OkamzZite to teda iSiel spravit
(mozno ho mama este usetri), no a zatial mu po klavesnici pokracala macka. Vytukala tlapkami krkolomné éislo,
sadla si na enter, a Denisovi neostdva ni¢ iné ako k tomuto monstru teraz pripoéitat jedna.

To sa mu fakt nechce - tento ¢as by mohol vyuzit viac produktivne, napriklad riesenim série KSP2.

Nechal to teda na vas.

Vstup a vystup

V prvom riadku vstupu je éislo z - zdklad ¢isla s ktorym Denis pracuje (pricom z je uvedené v desiatkovej
sustave).

V druhom riadku vstupu je n-ciferné éislo v z-ovej stistave. Toto ¢islo méze byt zdporné.

Vypiste toto &islo, ked k nemu pripoé¢itate jedna.

2<2<10

V prvej sade 1 <n < 8. V druhej 1 < n < 10°.

2https://www.ksp.sk/
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Priklady

vstup vystup
4 2101
2100
Easy.
vstup vystup
8 50
a7

Ked'ze sme v Skovej sustave, po 7 pripocéitame k d'alsej cifre.

E: Egrese 35 bodov

Ribezla egresové alebo egre§ obycajny je druh kra z ¢elade egreSovité. Pre nds informatikov, je to strom.
Vrcholy kazdého stromu si mézeme oéislovat. Vrchol je kazdé miesto, kde sa nas egres ohyba, rozkonaruje, alebo
kde nejaky konar konéi.

Informatické mravce si n4s Egres takto o¢islovali, a cheeli by vediet, kde si maji postavit zédkladiiu. Zékladia
musi byt na takom vrchole, aby sa do kazdého iného dalo dostat cez najmensi mozny poéet inych vrcholov.
Teda ked si mravce vyberaji spomedzi dvoch vzcholov, tak sa pozri, cez kolko vrcholov sa z neho ide na ten
najvzdialenejsi, a zober1 si ten, pre ktory je to menej.

Néjdite niektory taky vrchol, ze mravéeky ziadny lepsi nendjdu.

Vstup a vystup

V prvom riadku vstupu je ¢islo n - pocet vrcholov.

Nasleduje n — 1 riadkov, kazdy obsahuje dve medzerou oddelené ¢isla a; b; — medzi vrcholmi a; a b; vedie
konar (1 < a;,b; < n).

V jednotlivich sadach je n najviac postupne 100, 1000, 50 000, 200 000

Priklady
vstup vystup
3 2
12
32
Z vrcholu dva sa dd pramo dostat aj do 1 aj do 3.
vstup vystup
4 2
12
2 4
4 3
4 by bola rovnako sprdvna odpoved, nakolko z oboch je najvzdialenejsi vrchol rovnako d'aleko.
F: Fibonaci 35 bodov

Fibonaciho postupnost uréite poznate. Prvé dve &isla st jednotky, a kazdé d'alse je stcet predoslich dvoch.
Ale napadlo vas niekedy, ako by vyzerala, keby prvé dve ¢isla neboli jednotky? Alebo keby to nebol len sucet
predosglich dvoch, ale este o 1 viac?

Miska to napadlo, a ako tak hiutal, vyhital takito postupnost:

np = ap-1+byp2—1
Pytate sa ¢o je b,? No predsa postupnost ktord vyhtital Migko este o chvilu skor. T4 vyzerd takto:
bp=2-an+b, 2+4

Ano. Misko myslel dopredu, a vedel ze postupnost a,, este len vymysli, a uz ju pouzil.
Vidy ked’ sa Misko ale snaZi vyratat nejaky n-ty ¢len, niekde sa popletie.
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Vstup a vystup

V jedinom riadku vstupu je 5 ¢isel ag, a1, bg, b1, n - prvé dva ¢leny postupnosti a, prvé dva ¢leny postupnosti
b, a ¢islo n.

Vypiste na vystup a, — n-té &slo postupnosti a, tak ako je definovand vyssie. KedZe toto &islo moze byt
velmi velké, vypiste jeho zvysok po deleni 100000 009°. Vo vietkych vstupoch plati 0 < ag, ay, by, by < 100.

V jednotlivich sadéch je n najviac postupne 10, 102, 10, 10°, 106.

Ak riegite tilohu v pythone, je mozné, ze budete potrebovat prikaz sys.setrecursionlimit (10%*9).

Priklady
vstup vystup
01152 | [t \
as = a1 +byg — 1 cize 1+1-1.
vstup vystup
(39825 | |99 \
G: Gordicky uzol 45 bodov

Jarko studuje v Anglicku a zaéina si spominat aké pekné zadania mali tlohy na Zenite. Jeho tlohy totiz
teraz vyzeraju napriklad tak, ako nasledujtca sekcia tohoto zadania. Vedeli by ste aj vy vyriesit ttto tilohu?

Vstup a vystup
Na prvom riadku vstupu sa nachédza ¢islo t — pocet testovacich sad. Plati 1 < ¢ < 10.
Nasleduje t testovacich sad. Kazda pozostdava zo styroch riadkov.
Na prvom riadku su tri ¢isla ng, ny, ne — diiky postupnosti a,b,c. 1 < ng, ny, ne. < 1500.
Na druhom riadku je n, ¢isel — prvky postupnosti a.
Na trefom riadku je ng &isel — prvky postupnosti b.
Na stvrtom riadku je n. ¢isel — prvky postupnosti c.
Prvky vietkych postupnosti si nezdporné celé éisla mensie nez 10°.
Pre kazdud sadu vypiste na jeden riadok najmensie mozné |a; — b;| + |b; — cx| + |cx — a4l

Priklad
vstup vystup

w

10

(@)

5
4
5
9 10 11
14 20 36

N N W= 00N WN
0 WO WwN N

V prvej testovacej sade vieme dosiahnut visledok 2 napriklad tak, Ze zoberieme 6 z postupnosti a, 5 z po-
stupnosti b a rovnako 5 aj z postupnosti c. Menej sa dosiahnut nedd.

H: Hravé radule 50 bodov

V dnesnych ¢asoch travime doma vyrazne viac éasu ako oby€ajne. A samozrejme ho viésina ludi travi velmi
neproduktivne. Jozko napriklad namiesto programovania sleduje zavody slimékov. Dokonca si trénuje vlastny
zavodny tim. M4a doma zostrojent pretekarsku drahu zlozent z dvoch rovnych tzkych trati. V jednej idui slimaky
jednym smerom, v druhej zasa opaénym. Este ich nezvladol vycviéit aby prechddzali z jednej trate do druhej
takze ich musi vzdy prelozif sam.

Jozko tréning berie véZne a teda o kazZdom slimakovi v jeho stajniach vie vietko, aj to, kolko sekind mu trva
prejst z jedného konca trate na druhy. O kazdom slimdkovi zistil, kolko kol (teda prejedni dvoch dizok trate)

3108 +9
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denne potrebuje prejst aby bol jeho tréning optimdlny. Teraz uz iba potrebuje vediet, kolko éasu mu tréning
jeho slimékov kazdy den zaberie.

Na zaciatku tréningu Jozko umiestni slimaky do radu na jednu traf (poradie si moze zvolif). Nésledne sa
vetky slimdky naraz rozbehni tym istym smerom. Ked'ze traf je tizka, slimdky sa nemozu predbiehat a teda
ak ide nejaky slimak za pomalsim, moze cestovat nanajvys rychlostou toho pomalsicho. Ked slimaky pridu na
koniec trate, Jozko ich manudlne presunie do druhej trate, moze ich pri tom Iubovolne preusporiadat. Ak na
koniec trate pride koléna slimakov, uvazujeme ze vSetci prisli naraz a ze ich naraz vsetkych premiestni do druhej
trate. Uvazujeme Ze slimaky st velmi malé, nemozu sa na trati otacaf a vidy cestuji najrychlejsie ako mozu.

Ak Jozko bude slimaky usporiadavat optimalne, ako dlho potrvd kym vietky splnia svoj denny tréning?

Format vstupu

Na vstupe bude viacero uloh. Kazd4 uloha sa zacina riadkom s jednym ¢islom N, poctom slimakov. Nasleduje
N riadkov, na i-tom z nich dve ¢&isla, C' a K - ¢as potrebny na prekonanie jednej dlzky trate a pocet kol v dennom
tréningu i-teho sliméka. Vstup je ukonc¢eny tlohou s N = 0.

Format vystupu

Na vystup vypiste tolko riadkov, kolko je na vstupe tloh. Na kazdom jedno celé &islo - odpoved pre dant
tlohu.

Obmedzenia

Vstupy st rozdelené do niekolko sad, obtiaznost sdd sa stupiiuje. V najtazsej sade pre kazdd tlohu plati
1 < N <100, 1 <max(C;) <500, 1 <mazx(K;) <10* a sum(K;) < 5% 10,

Priklad
vstup vystup

2 4800
10 240 600
15 160 40
2 36
10 30 24
15 20
4
24
7 2
8 2
18 1
3
26
7 2
8 2
4
26
34
4 3
6 2
0

I: Isto si tento nadpis nikto neprecita 55 bodov

Prihlaste sa do Fakt Kolosalnej Show! Ak zodpoviete vZetky zdkerné otdzky, zvladnete zdolat’

ninja prekazkovu drdhu, porazite ostatnych ucastnikov v battle royale, a dosiahnete vrch Tomiho

zamku, vyhrite uZasné ceny! Je aZz N spdsobov ako si z nich vybrat’!, ¢itas reklamu ktora ti vyskocila
na stranke o funkciondlnom programovani.

N sposobov ako si vybrat ceny? To je sice pekné, ale nehovori to ni¢ moc ani z kolkych cien je na vyber,
ani kolko ich nakoniec odnesie§ domov.

Ak je napriklad moznost{ 6, tak to si mozes bud’ vybrat 2 ceny zo 4, alebo jednu zo 6, alebo 5 zo 6.
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Aby si vedel objektivne prehodnotit & sa do FKS prihlsis, potrebujes vedief aké dvojice n, k existuju také,
7e z n cien si vies vybrat k N sposobomi (nezéleziac na poradi).

Vstup a vystup

V prvom riadku je &islo T' - pocet testov (to st rozne roéniky FKS). V kazdom z d'alsich T riadkov je jedno
¢islo N.

Pre kazdé N vypiste v prvom riadku pocet dvojic n, k pre ktoré n nad k je rovné N.

V druhom riadku vypiste vSetky tieto dvojice, zoradené podla n, pri rovnosti podla k. Pozrite si priklady
na formatovanie.

Plati 1 < T < 1000.

V prvej sade 2 < N < 1000.

V druhej sade 2 < N < 20000.

V tretej sade 2 < N < 10%3.

Priklad
vstup vystup

3 3

6 4C2, 6C1, 6C5

21 4

560 7C2, 7C5, 21C1, 21C20
4
16C3, 16C13, 560C1, 560C559

J: Ja chcem byvat tu 60 bodov

Mozno, ze celodtiatko bude prezenéne. Mali by sme sa na to pripravit. Izby pre stfaziatks st jednoldzkové a
st za radom, jedna vedla druhej. Ked'Ze steny st tenké, kazdé ubytované sitaziatko citi pritomnost toho s kym
susedi. Sufaziatko je spokojné, ak aspon v jednej zo susednych izieb byva niekto z jeho kraja. Stfaziatok je n,
rovnako ako izieb. D4vid chce, aby aspoii niektoré sitaziatko bolo spokojné. Zaujima ho preto, kolkymi spdsobmi
ich vie rozmiestnit do izieb tak, aby existovali dve susedné izby, v ktorych byvaji sufaziatka z rovnakého kraja.

Vstup a vystup

Na prvom riadku vstupu je ¢islo T' — pocet testov. Nasleduje 1" testov. Plati 1 < T < 30.

Na prvom riadku testu si ¢isla n — poéet sufaziacich osdb (aj pocet izieb) a m — pocet dvojic, o ktorych
viete, Ze si z rovnakého kraja. Sufaziatks si oéislované od 1 do n. Plati 1 <n < 30 a 0 < m < 800.

Nasleduje m riadkov. Na i-tom z nich sa nachadzaji dve &sla a;, b;. Tie hovoria, Ze stifaziatka a; a b; st z
toho istého kraja. Plati 1 < a;,b; < n.

Ak vieme Ze a a b su z toho istého kraja, a zaroven ze b a ¢ si z toho istého kraja, tak urcite aj a a ¢ s z
toho istého kraja.

Hodnotenie
Su 3 sady vstupov. V jednej z nich navyse plati 4 < n < 8. V inej naviac plati 1 < n < 20.
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Priklad
vstup vystup
12

1440
12

D Wb, ONEFP,NDRE DD W
BN W WO NNDDNDND D

K: Kockaté lampy 85 bodov

Zijeme v budicnosti. A v budicnosti uz nie sme viazani konvenciami symetrie, estetiky ¢i fyziky. Co to
znamend pre nas? Pre nasu spoloénost? Ze moézeme umiestnif ziarovky uplne kdekolvek do priestoru. Bez
ziadneho upevnenia ¢i privodu elektriny! Plne bezdrotové, naozaj prelomové. A aby sme tych fyzikov dozaista
nahnevali, uvazujme, ze Sirenie svetla mé tvar kocky. Teda ak povieme, ze ziarovka ma silu S, znamenad to, ze
vrhé svetlo na kazdy bod v priestore kocky s dizkou hrany S a stredom (faziskom) v danej Ziarovke.

Hovorim to vSetko preto, lebo si chcem osvetlit svoju izbu. M4 tvar kvadra (presné rozmery vam poviem
neskor) a celé to uz mam premyslené. Jedna Ziarovka bude v tamtom rohu, jedna tuto poloZend na zemi, d'alsia
sa bude vznasat nad dverami, ... uz ich len treba kipit. No a sice Zijeme v budicnosti bez fyzikdlnych zakonov,
avsak v kazdej budidcnosti plati trestny zékon. Cize kedze si tie Ziarovky nemézem z obchodu len tak zobraf,
tak by som ich chcel aspon kiipif za ¢o najmenej. To znamend kupif Ziarovky s éo najmensou silou postaéujticou
na vysvietenie celej miestnosti.

Nebojte, ulahéim vdm to. Nemusite uvazovaf Ziadne odrazy svetla, sily Ziaroviek st iba celoéiselené a ¢o je
nadolezitejie, vetky Ziarovky musia mat rovnaku silu.

Format vstupu

Na jednom vstupe bude viacero dloh. Kazd4 tloha sa zac¢ina riadkom so Styrmi ¢islami - N (pocet ziaroviek),
Iz, Iy, 1z (rozmery izby). Nasleduje N riadkov, na i-tom z nich tri éisla Zxz;, Zy;, Zz; (pozicia zZiarovky, pre
kazdy rozmer r plati 0 < Zr; < Ir). Vstup je ukonéeny dlohous N = [z = Iy =1z =0.

Format vystupu

Na vystup vypiste NV riadkov, na kazdom jedno celé ¢islo - silu ziaroviek pre dani lohu.

Obmedzenia
Vstupy st rozdelené do niekolko sad, obtiaznost sdd sa stupiiuje. V najtazsej sade pre kazdd tlohu plati
1 < N < 50, pre kazdy rozmer 7 je 0 < Ir < 10 a sum(N) < 103. V skupindch sa bude vyskytovat niekolko
vstupov v ktorych bude iba zopar iloh, avsak N < 300.
Priklad
vstup vystup

ONNNDNDNDN
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