Zadanie celostatneho kola sitaze ZENIT v programovani

Kategoéria A a B, 30.03.2022

V pripade nejasnosti konzultujte zdlozku Pomoc na stranke zenit.ksp.sk, alebo sa spytajte organizatorov.
Ulohy st hodnotené tplne nezévisle a samostatne, takze ich méozete riesit v Tubovolnom poradi. Casovy limit
oznag¢uje, kolko Easu dostane va§ program pri testovani na nafom serveri (nie na vasom lokdlnom poéitaci).
Pocas sufaze mozete najst zadania aj na webstranke. Ak by sa papierové a tla¢ené zadania v nejakom detaile
(napriklad ¢asovom limite) nezhodovali, tak pravdu maji zadania na webstranke.

A: Ako to pokracuje? 10 bodov

Hodobox sa jedného diia vobec nevyspal, vstal z postele lavou nohou, mal slabé rafiajky, zmokol, a nachladol.

V takyto chaby den sa ledva dostal na svoju ¢asto navstevovanu stranku o celo¢iselnych postupnostiach tak,
ze vygooglil only enklyklopedia of integral seqeuencers.

Zab3val sa tym, Ze si prepisoval svoju obltibent postupnost, ktorej prvé éleny si

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, b4, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61,
62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91,
92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99.

A teraz to zatne byt’ zaujimavé, detinsky sa tesil Hodobox.

Uloha

Uhédnite d'alsi ¢len Hodoboxovej obltibenej postupnosti.

Vstup

Na vstupe sa nenachddza ni¢ (o vsak nie je to isté, ako by sa tam nachadzalo nieco).

Vystup

Vypiste jedno &islo - d'alsi prvok v Hodoboxovej obliibenej postupnosti.

Priklad

Thto tlohu musite zvladnut bez prikladu.

B: Bola to sifra 15 bodov

Samovi niekto zmenil na pocitaci rozlozenie kldvesnice. Samo ale poznd svolu kldvesnicu tak dobre, ze sa
na nu ani nepozerd, ba dokonca sa ani nepozerd na to ¢o napisal, lebo predsa vie presne ¢o stlacil. Samo takto
napisal velmi dlhy text kym si v8imol, Ze jeho kldvesnica nepise to &o by chcel. Ked si to ale v&imol, rychlo
zmenil rozlozenie na spravne a natukal text este raz, kym si ho pamiital. Otdzka je: pamiital si ho dobre?

Uloha

Dostanete dva texty, vaSou tulohou je zistit, & su rovnaké, aZ na rozlozenie kldvesnice. Teda & moholi
vzniknif uplne rovnakym spoésobom iba s preusporiadanim pismen na kldvesnici. Jediné ¢o viete je, Ze medzera
ostala medzerou.

Vstup

Na vstupe s dva riadky. Na kazdom je jeden text skladajuci sa z malych pismen anglickej abecedy a medzier.
Jeho dlzka neprekroéi 105. Oba riadky st rovnako dlhé, a maji medzery na rovnakych miestach.

Vystup

Na jediny riadok vystupu vypiste refazec ANO alebo NIE podla toho & s texty mohli vzniknit rovnako alebo
nie.
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Priklad
vstup vystup

prva kapitola knihy NIE
prve kepetile kneha

V druhom slove je druhé a sturté pismeno v jednom texte rovnaké a v druhom réozne.
vstup vystup

rozprava o historii klavesnic ANO
abcdaefe b ghijbahh klefminho

Samo ma a tam kde bolo r, b tam kde bolo o, ... vsetko je v poriadku.

C: Cesta kralovstvom 20 bodov

Zaby rady skécu po kamenoch. To je pripad aj malych zabiek. Po tom, ¢o sa jedna preskékala az do vedlajsej
rieky sa rozhodli starsie zaby problém riesit. Zabie kralovstvo sa sklad4 z niekolkych kameriov. Z kazdého z nich
vedia nastastie sko¢if najviac na jeden iny kamen aby bola navigicia jednoduchd. Kedze sa vSak nikomu nechce
cely deri mladé Zabky doprevadzat tak by si radi uSetrili prdcu a nasli v kralovstve nejaky okruh. Trasu, po
ktorej mézu poslaf mladsie Zabky na prechddzku (preskac¢ku?) pri¢om ich bude strazif na jednom mieste starsia
7aba a mladsie Zabky budi cely deii skdkat v kruhu. Pomdzte Zabam a zistite, ¢i existuje takyto okruh v ich
krélovstve.

Uloha

Zistite, ¢ v zabom kralovstve existuje cyklus z kametiov. V kralovstve sa nachddza n kamenov oéislovanych
Y
0,1,...,n—1. Pre kazdy kameii méame informdciu na ktory kamen sa z neho d4 priamo preskocit alebo informéciu,
ze taky kamen neexistuje.

Vstup

Vstup sa skladé z dvoch riadkov. Na prvom sa nachadza n — poéet kameiiov v zabom kralovstve. V druhom
riadku sa nachddza n medzerou oddelenych &isiel, pricom i-te ¢islo z; (=1 < z; < n —1) bud oznacuje
¢islo kameiia, na ktory sa dd dostat na jeden skok z kamena i, alebo -1 ak takyto kamei neexistuje. Mozete
predpokladat, Ze sa nestane, 7e z kamena sa d4 preskoéit na ten isty kameii. Teda nikdy nebude platit, Ze x; = i.

Su tri sady vstupov.

V prvej sade n neprekroci 100. V druhej sade n neprekroci 10 000. V tretej sade n neprekroci 100 000.

Vystup

Na jediny riadok vystupu vypiste retazec ANO alebo NIE podla toho &i existuje alebo neexistuje v Zabom
krélovstve cyklus kameiiov. Nezabudnite za tymto refazcom vypisat znak konca riadku.

Priklad
vstup vystup
6 ANO
123450
Celé krdlovstvo tvori jeden velky okruh v ktorom st zapojené vietky kamene.
vstup vystup
6 NIE

543-12-1

Nech vz zabka zacne na hociktorom kameni, vidy skoncéi na takom, z ktorého nemd kam d'alej skocit.

D: Drepuj viac ako ja 30 bodov

Viete pre¢o m4 Hodobox také silné nohy? Legenda hovori, Ze za to vd'aéi svojmu poslednému ststredku.

Clenovia Hodoboxovej druzinky sotva dobehli na d’alsie stanoviste a zacali lapat dych, ked prisiel povel
spravit 878 drepov.

“Co to od nas prosim vés chcete?” snazila sa protestovat druzinka.

“To nie my, za to sa podakujte druzinke, ktora tu bola pred vami,” zrusili protesty vedtci.
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O 878 drepov neskdr postavili ¢lenov druzinky pred stol s n kartickami, z ktorych kazdd mala na sebe
jedno unikétne &slo od 1 po m a vysvetlili im, Ze najviac k krat mozu vybrat dve rozne karticky a vymenit
ich pozicie. Ich cielom bude ziskat lexikograficky &o najvéésiu postupnost. Pozor, je tu este bonus! Za kazdu
vymenu karti¢iek, ktort druzinka spravi bude musiet d'alsia druZinka v poradi spravit jeden drep. V Hodoboxovej
skupinke v tom maju jasno. Kazdy drep pre ich kamaratov sa pocita a tak urcite vyuziju vSetkych k£ vymen.
Chct v8ak taktiez ziskat ¢o najvacsi pocet bodov. Mozete im povedat, aku lexikograficky najviésiu postupnost
vie ich druzinka ziskat, ak maximalizujt utrpenie druzinky, ktord pride po nich?

Vstup a vystup

V prvom riadku sa nachddzaju ¢isla n a k. V druhom riadku sa nachadza permutécia ¢isel 1 az n.

Musite spravit presne k& vymen dvoch réznych &isiel tak, Ze pri kazdej vymene si vyberiete dve rozne éisla a
vymenite ich pozicie. Vypiste, aki lexikograficky najviiésiu postupnost viete takto ziskat.

Plati 2 <n a0 <k.

V prvej sade n, k < 1000.

V druhej sade n, k < 105.

V tretej sade n < 10° a k < 10°.

Priklady
vstup vystup
41 (4312 \
2314
vstup vystup
5 1000 (54321 \
54321
E: Egrese 40 bodov

Eliska si zasadila na zdhrade Egrese. Ked na nich zacali rést plody, vSimla si Ze ono st to vlastne stromy a v
kazdom vrchole rastie jeden egres! Hned si uvedomila, Ze aby mohla tieto stromy d'alej pozorovat, musi egrese
(vrcholy) oéfslovat a tak zacala na egrese pisat ¢isla 0,1,2,... . Na egresoch ale ostalo este vela miesta, tak jej
napadlo, ¢o tak zistif o kazdom egresi, ktory egres je na danom strome najd’alej od neho. Hned’ si to aj pekne
pohladala a zapisala na egrese (ak bolo najvzdialenejsich viac, tak zapisala ten s najmensim ¢islom).

Ked vsak prisla na druhy dei, zistila Ze bol silny vietor a vietky egrese popadali. Eliska si vSak nepamiita
na kolkych stromoch egrese rdstli (niektoré este nerodia). Pomdzete jej to zistit?

Vstup a vystup

V prvom riadku sa nachédza ¢islo n, pocet egresov. V druhom riadku sa nachddza n ¢isel kde i-te ¢islo znaéci
¢islo vrchola ktory je v strome najd’alej od vrchola i.
Plati 5 < n < 10%.

Priklady
vstup vystup
5 2
10422
Egrese rdstli na dvoch stromoch 0-1 a 2-3-4.
vstup vystup
2 2

01

Opdt dva stromy, no na kazdom rdstol len jeden egres.

F: Fourierova transformacia 50 bodov

Jozef Fourier (nemylte si ho s Josephom Fourierom) prisiel neddvno s ndvrhom novej transformdcie na
trojfarebnych refazoch (4no, aj to je odvetvie).
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Trojfarebny retazec sa sklad4 z pismen R, G a B. Fourierova transformécia na trojfarebnom refazci pozostva
z vybrania si dvoch susednych znakov ré6znej farby , a vymenenim ich za znak farby chybajicej v danej dvojici.
Teda refazec RGB vieme transformovat na BB alebo RR, a BBRGRB napriklad na BGGRB, BBBRB ¢i BBRGG.

Samozrejme, Fouriérovu transforméciu vieme potom aplikovat opakovane.

J6zo Fourier (nemyTte si ho s Jozefom Fourierom) sa teraz snazi zistif, aky najkrats retazec vie ziskaf z
daného zagiatoéného trojfarebného refazca opakovanym aplikovanim Fourierovej transformacie.

T4to veta je véeobecnd vyhovorka, preco to musite vlastne naprogramovaft vy.

Vstup a vystup

V jedinom riadku vstupu je trojfarebny refazec S pozostdvajuci z pismen RGB. Jeho dizka neprekro¢i 10°
znakov. Su Styri sady vstupov.

V prvej sade jeho dizka neprekroéi 10 znakov.

V druhej sade sa nebude vyskytovat znak B.

V tretej sade jeho dizka neprekroc¢i 100 znakov.

Vypiste dizku najkratsicho refazca, ktory sa da ziskat postupom popisanym vyssie.

Priklady
vstup vystup

[RGB | |2 \
vstup vystup

[BBRGRB E |

BBRGRB -> BGGRB -> RGRB -> BRB -> GB -> R.

G: GroSe v modernej dobe 60 bodov

Kedy ste naposledy ¢itali ¢lanok o grosoch? To som si aj myslel.

Zato &lankom o kryptomenich sa musite naschval vyhybat. Tu sa mu nevyhnete.

Prichddzame totiZ s najmodernejsou, najspolahlivejsou a najvymyslenejsou kryptomenou - Zenitcoin!

Nie sme si eSte vobec isti ako bude ¢o fungovat, okrem toho Ze sa bude musietf fazit cez Zenit tlohy.

Aby sme nemuseli byt prili§ kreativni, fazenie bude zaloZené na podobnom principe ako s ozajstnymi kryp-
tomenami - budeme rozdavat tazké numerické otazky, a zaujima nés pocet nil na konci vysledku. Aby to nebolo
také lahké, nebudeme sa pytat na vysledky v desiatkovej ststave, ale v roznych inych ststavach.

Staéf uz len navrhnit tie otdzky. Hm. Ddme vam pole &fsel, a kazd4d otdzka bude ‘vyndsob vsetky &isla od
L-tého po R-té’.

Vstup a vystup

V prvom riadku je ¢islo N a @) - pocet ¢isel v poli a pocet otazok.

V druhom riadku je N ¢&isel a;, ¢islovanych od 1 po N.

Kazdy z nasledujiich @ riadkov je otézka v tvare L R S - aky tsek ¢isel treba vynasobit, a sistava v ktorej
nas zaujima pocet nil na konci vysledku.

Pre kazdu otdzku vypyste odpoved do samostatného riadku.

Plati 1 < N,Q <10° 1< L<R<N,1<aq;<10°22< S5 <6.

Su styri sady vstupov.

V prvej navyse plati N, Q < 500 a S = 2.

V druhej sade N, Q < 500.

Priklad
vstup vystup
53 4
10 8 7 12 9 0
132 3
255
256

10 x 8 * 7 = 560, v dvojkovej sistave 1000110000. Md na konci Styri nuly. 8 x 7% 12 x 9 = 6048, v pditkovej
stustave to je 143143, a tento vysledok na konci Ziadne nuly nemd.
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H: Hura, zmrzlina! 60 bodov

S prichodom jari je nacase vytiahnut zaprasené zmrzlinové voziky, raduje sa zmrzlindrka Jaja.

Ani ich nestihla odprasif, a uz pred nou stoji nekoneény rad rozmaznanych stredoskoldkov. A vsetci chei
zmrzlinu.

Nekoneéne vela stredoskoldkov Jaja neobsliZi - tolko zmrzliny v jej vozikoch nieje. O &o horsie, rozmaznan{
stredoskoléci sa neuspokoja s len tak hocijakou zmrzlinou.

Chc presne styri kopéeky. Kazdy. A nech si ich Jaja nezeld, ak by boli vietky rovnakej prichute!

Pomozte Jaji obsluzit ¢o najviac stredoskoldkov (potrebuje zarobit na jedlo pre svoje kapybary).

Uloha
Jaja ma vo vozikoch §tyri prichute zmrliny - zmrzlinovi, egregovii, nepopisatelnt, a imagindrnu (mala raz
aj topiacu prichut, ale vietka sa na jarnom slnku roztopila).
Vie, kolko kopéekov z kazdej prichute vie spravit.
Kazd4 predané zmrzlina musi pozostdvat zo styroch kopéekov, a nesmti byt vietky rovnakej prichute.
Kolko najviac zmrzlin vie Jaja predat z kazdého vozika (zmrzliny z roznych vozikov nemdze miesat)?

Vstup a vystup

V prvom riadku je ¢islo T' - pocet zmrzlinovych vozikov.

V kazdom z dalsich T riadkov vstupu su styri ¢isla Z E N I - pocet kopéekov zmrzlinovej, egresovej,
nepopfsatelnej a imaginarnej zmrzliny v niektorom Jajinom voziku.

Vypiste pre kazdy vozik jedno &islo - kolko najviac zmrzlin vie Jaja predat, aby vietky spl/ﬁali podmienky
v ulohe.

Vizdy plati 1 < T <100,0< Z, E,N,I, Z <10, E <100, N <10° a I < 10°.

V prvej sade N, I = 0.

V druhej sade Z, E =0 a N < 1000.

V tretej a Stvrtej sade plati len to, Ze o ich existencii teraz viete.

Priklady
vstup vystup

W N

122
900

Pre prvy vozik Jaja méze napriklad na jednu zmrzlinu pouZit tri zmrzlinové a jeden egrosovy kopéek, a na
druhii zmrzlinu dve nepopisatelné a imagindrne kopéeky. Pre druhy vozik (1,1,2) a (3,3,2) kopéekov z prvych
dvoch prichuti nam dd tri platné zmrzliny.

I: Iniciativha vypomoc 65 bodov

Ako uZ je v tejto krajine zvykom, v obdobi Velkej Noci sttipa dopyt po anandsoch za ti¢elom malovania
kraslic. Ak ste este kraslice nemalovali, postup je celkom jednoduchy a odporiéame vam si ho niekedy vyskusat.
Jednoducho zoberiete zrely ananas, odstrihnete mu vlasy, na vrchu a spodku skrupiny spravite dierku a do jednej
z nich s citom fuknete. Druhou dierkou vam potom vytecie anandsovy dzis a vy mozete zvysnu dutt Skrupinu
namalovat ornamentami podla svojej chuti. Kazdopadne, vasou tilohou momentélne nebude tvorit kraslice ale
zbierat anandsy. Ujo Kubik potrebuje vasu pomoc, ked'ze sdm vsetky plody svojej ananasovej farmy nestiha a
nezvlada pozbierat. Kubik vlastni rozlahlé tirodné pole na ktorom rasti hiby anandsov, ktoré avsak nerasti
velmi systematicky. Vagou tilohou bude teda sediet na streche Kubikovho traktora a navigovat ho ku kazdému
ananasu ktory uvidite.

Uloha

Traktor je nemotorny a tak zvldda pohyb iba v 6smich smeroch svetovych stran. Ujovi budete teda zo strechy
kricat vZdy ktorym z ésmych smerov m4 ist a ako dlho. Pre jednoduchost budete pre §ikmé smery hovorit kolko
uhloprieéok jednotkového stvorca treba prejst. Ked'ze traktory st hluéné a palivo drahé, prioritizujte navigéciu,
ktord pouzije ¢o najmenej prikazov, a v pripade remizy taki, ktoréd prejde ¢o najmensiu vzdialenost.

Smery budeme oznacovat N pre sever (rastica y-ova stiradnica), S pre juh, E pre vychod (rastiica x-ovd
stradnica) a W pre zdpad. Zvysné §tyri sikmé smery oznacujeme NE, NW, SE, SW.
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Aby naozaj nenastal zmitok v tom ktord navigiciu méte zakricaf, v pripade remizy poétu prikazov aj
prejdenej vzdialenosti uprednostnite trasu, ktorej postupnost smerov je lexikograficky najmensia. Lexikografické
usporiadanie svetovych stran je E, N, NE, NW, S, SE, SW, W. Teda postupnost smerov (N, S, W) < (N, SE,

E)lebo N =Na S < SE.

Kazdy zber anandsu vieme opisat jednoducho siradnicami vasej aktudlnej pozicie a pozicie ananasu. Vasou
tdlohou je zakriéat najlepsiu postupnost prikazov podla hodnotenia uvedeného vyssie.

Vstup a vystup

Na prvom riadku vstupu méte ¢islo 0 < @ < 10000, pocet zberov. Nasleduje ) riadkov, na kazdom z nich
Styri celé ¢isla 0 < |z1], |[y1], |72], [y2| < 108 oznacujiice stiradnice vasej aktudlnej pozicie a poziciu anandsu. Plati

(w1,91) # (T2, 92)-

Na vystup vypiste @ navigacii pre dané zbery. Na prvom riadku navigédcie vypiSte pocet prikazov a nésledne
dany pocet riadkov s prikazmi, na kazdom riadku medzerou oddeleny smer a pocet krokov v danom smere.

Priklady
vstup vystup
2 1
0011 NE 1
0012 2
N1
NE 1

J: Jastericie schodisko

80 bodov

Znovu ste vytiahli zbozinovani hru hady a rebriky. Aktudlne sice kazdy sedite oddelene a nemdzete sa ju
spolu zahrat, ale §mykat sa po hadoch a rebrikoch je zdbava aj osamote! A ked’Ze vés nikto nekontroluje, tak
nemusite ani hdzdat kockou a méZete sa iba vozif hore a dole a dole a hore po rebroch a hadikoch kolko len
budete vliadat (a vlddat teda budete vela). Hracia plocha mé 9 poschodi oéislovanych od 1 po 9 a po rebrikoch
a haddkoch sa d4 dostat takmer z kazdého poschodia na kazdé iné. Nanestastie st uz niektoré hady az prilis
vySmykané a niektoré rebriky uz prili§ ojazdené, a teda si vozovky medzi poschodiami ktorych sicet cisel je
Stvorec z bezpecnostnych dovodov uzatvorené. Stéle je vsak viac ako 80% trds funkénych, takze zdbavy by ste
mali mat habadej. Teraz sa ale naskytd ale naozaj Ze mimoriadne fascinujica otdzka toho, kolkymi spdsobmi
sa dd po tejto hracej ploche cestovat na uréity pocet krokov. A kedZe vés nikto nekontroluje, tak zacat mozete
na Iubovolnom poschodi.

Vstup a vystup

Na prvom riadku vstupu méte ¢islo 0 < @ < 100, pocet otazok. Nasleduje @ riadkov, na kazdom z nich
jedno ¢islo 2 < N < 10'® oznaéujiice pocet poschodi ktoré chcete navstivit.

Na vystup vypiste Q riadkov, na kazdom z nich odpoved na otézku ku prislichajicemu riadku modulo
109 + 7.

Priklady
vstup vystup
2 501
3 67
2

K: Kilik, klik, klik

Ajo pri svojich potulkoch sibirskou pustinou neddvno nad’abil na bunker s pootverenymi dverami.
Zasvietil si mobilom, a uvidel zmrazeného kostlivca leziaceho na zemi s papierom v ruke.
“No kto by si ddval ti ndmahu dovla¢it sem kostlivca”, kruti hlavou neveriacky Ajo.

85 bodov

Polozil som Zivot aby som ich zastavil. Za Ziadnu cenu sa nesmie dostat’ do nespravnych rik.

Toto zariadenie mnoZzi nezastaviteInj virus. Nezapinajte ho!.
“Tento népis ma nevie zastavit, ked'Zze neviem &itat!” uskrnul sa Ajo, beric srandovni zdbavku s velkym
cervenym gombikom z kostlivcovej ruky. ..
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Uloha

Tajomné zariadenie v sebe mnozi virus.

Po prvych styroch stlageniach vytvori 1,2, 3,5 képii virusov. Kazdym d'alsim kliknutim sa virusy rozmnozia,
a to tak, ze vSetky virusy vytvorené poslednym, predposlednym, a predpredpredposlednym kliknutim vytvoria
jednu svoju koépiu.

Zistite, kolko je na svete virusov potom, ¢o Andrej klikne gombik X krét.

Vstup a vystup

V prvom riadku vstupu je &slo 1 < T < 1000 - kolko otézok pre vds mame.

V kazdom z dalsich T riadkov je celé &fslo 4 < X < 1010,

Pre kazdé X zratajte, kolko virusov je na svete. Ked'ze ich moze byt fakt vela, vypiste len jeho zvysok po
deleni 10° + 7.

V prvej zo styroch sid je X < 106. V druhej je zasa T = 1.

Priklady
vstup vystup
3 64
7 20
5 349633386
47

V piatom kliknuti sa rozmnoZia virusy z prvého, tretieho a Sturtého, bude ich teda 1+3+5 = 9. Spolu so
zvysnymi jedendstimi ich je teda 20.
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