Zadanie 3kolského kola siitaze ZENIT v programovani

Kategoéria A a B, 19.10.2021

V pripade nejasnosti konzultujte zdlozku Pomoc na stranke zenit.ksp.sk, alebo sa spytajte organizatorov.
Ulohy st hodnotené tplne nezévisle a samostatne, takze ich méozete riesit v Tubovolnom poradi. Casovy limit
oznag¢uje, kolko Easu dostane va§ program pri testovani na nafom serveri (nie na vasom lokdlnom poéitaci).
Pocas sufaze mozete najst zadania aj na webstranke. Ak by sa papierové a tla¢ené zadania v nejakom detaile
(napriklad ¢asovom limite) nezhodovali, tak pravdu maji zadania na webstranke.

A: Apatické chrobaky 10 bodov

Zahradnik zahradnikoval v zdhrade. Ako v kazdej spravnej zahrade byva, aj on si oznacuje zasadené riadky
cedulkami s obrdzkami kvetov alebo zeleniny. Dnes si vSak v§imol Ze na niektorych pribudli k obrizkom aj
nejaké veticky (to urcite spravili nejaki chrobéci, ti sa mu radi vitaju do veci).

Na jednej sa pisalo: “Je to oranzové a je to zajac. Co to je?” “Hmm, to bude mrkva!” pomyslel si Zahradnik
a ¢ital dalej. “Je to modré a je to na strome. Co je t0?” “Ved to je tplne jednoznaéné, to je vevericka v
monterkach!” op#t sa zamyslel Zahradnik.

Takto si &ital dalsie cedulky, az sa dostal k cedulke, na ktorej stalo: “Povedz siedme najdlhsie slovo v tejto
vete!”. Tak to ho dostalo! A este k tomu mu zaéali chrobiky okusovaf listy na Saldtoch. On sa teda vzdiva a
ide branit svoju zahradu. A €o vy? Viete vyriesit tiito hadanku?

Vstup a vystup

V43 program nenacita ni¢ zo vstupu.
Vypiste siedme najdlhsie slovo v tejto vete. Nezabudnite na koniec riadku a nevypisujte ni¢ iné okrem toho
slova!

Priklad
Thto tlohu zvlddnete aj bez prikladu :) .

B: Brutalne karticky 20 bodov

V poslednej dobe Klauka travi svoje prestavky v Skole hranim Pokémon karti¢iek s kamaratmi. Prestalo ju
to v8ak bavit, tak sa rozhodla, Ze si vyrobi vlastnt kartovd hru, ktord bude viac brutélna ale aj jednoducha.

Uloha

Princip hry je jednoduchy: kazdy hra¢ dostane 5 karticiek, na ktorych je napisand sila utoku. Z tychto
karti¢iek si moze vybraf Iubovolné (ale asponi jednu), ktorych sily sa séitaji a ostatné zahodi. Vitazom hry je
ten hrac¢, ktory ma najvicsiu silu dtoku.

Dues si Klauka musi cez prestavku napisat domécu tlohu z Angli¢tiny a preto nestiha hrat. Pomozte jej
vybrat najvhodnejsie karticky.

Vstup a Vystup

Na vstupe je zadanych 5 celych éfbel ny, ’I’Lg, ns, n4, ns oddelenjmh medzerami.

.....

Pre vsetky n; plati, ze —100000 < n < 100000.

Priklad vstupu a vystupu
vstup vystup
24630 EE |

vstup vystup
42013 | s \
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C: Cifierky 20 bodov

Danusik jedol polievku s &islovicovymi cestovinami. Zjedol najmensiu &slicu. Co zjedol?

Uloha

Zistite, aku cifru zjedol Danusik.

Vstup a Vystup

V prvom riadku je ¢islo ¢t — pocet polievok, z ktorych Danusik povyjedal. Plati (1 < ¢ < 1000). Nasleduje ¢
riadkov. V i-tom z nich je ¢islo n;, ktoré vidi Danusik v i-tej polievke.

Vypiste ¢ riadkov. V i-tom riadku vypiSte najmensiu cifru z ¢isla, ktoré sa nachadzalo v i-tej polievke.

V prvej sade 0 < n; < 100. V druhej sade 0 < n; < 100 000. V ostatnych saddch 0 < n; < 10'8.

Priklad
vstup vystup
3 2
75392 1
13 2
52
D: Dobré statistiky 25 bodov

Jozko je paranoidny. Neveri ziadnym Statistikdm ktoré pochadzaji z jedného zdroja. Chcel by véas teda
poprosit, aby ste pre neho pordtali nejaké statistiky. Ak vas bude dost vela, mozno im aj uveri. Najviac by ho
zaujimalo, ako to vyzerd s koronou tak celkovo. Kolko dni sa situdcia zlepsovala, kolko sa zhorsovala a kolko
vObec bolo tych vin.

Uloha

Ak v niektory den pribudne menej pripadov ako predosli, situdcia sa v dany den zlepSuje a naopak, ak
pribudne viac ako predosli den, situdcia sa zhorsuje. Za vrchol vlny povazujeme taky dei, kedy sa situdcia
zhorsila, a nasledujici den sa zlepsila. Pocet vin je rovnaky ako pocet vrcholov vin.

Zistite, kolko dni sa za cely ¢as situdcia zlepSovala, kolko dni sa zhorsovala, a kolko bolo vin.

Vstup a Vystup

V prvom riadku je ¢islo n — pocet dni za ktoré mame zdznamy. Plati (2 < n < 1000). Nasleduje n riadkov.
V i-tom z nich je ¢islo n;, pocet novych pripadov za i-ty dei.

Vypiste jeden riadok a v nom tri medzerou oddelené ¢&isla: pocet dni kedy sa situdcia zlepSovala, pocet dni
kedy sa situacia zhorsovala a pocet vin.

Priklad
vstup vystup
10 351

Situdcia sa zlepSovala v 5., 9. a 10. den, zhorsovala v 2., 3., 4., 6. a 7. den a vrchol nastal iba v 4. den.
Medzi 7. a 8. driom sa nedd urcit vrchol, preto ich za vinu nepovazujeme.
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E: Extrémne ¢&lovecde 40 bodov

Ked sa Klaukina sestra Kristina dozvedela o jej Brutalnych kartickach, rozhodla sa, Ze si aj ona vytvori
vlastnu hru, ktora bude na rozdiel od Klaukinej maximalne extrémna.

Kristinina hra je vlastne obycajné Clovece, nehnevaj sa, z ktorého odstranila vsetky nadbytoéné pravidla,
ktoré hru robili nedostatoéne extrémnou. Zachovala len to najpodstatnejsie — opakované hédzanie kockou a
vyhadzovanie figirok stiperov. A aby to bolo naozaj extrémne, rozhodla sa zrusit obmedzenia na velkost hracej
plochy a pocet figtirok, ktoré moze mat jeden hrag.

Kristina naviac zasadne hré iba s jedinou ¢ervenou figtirkou o ktorej tvrdi, Ze jej prindsa $tastie. Okrem toho
hrd vidy nanajvys s troma d'alsfmi hraémi.

Uloha

Pre zadanu hraciu dosku a stucet ¢isel, ktoré Kristine padli na kocke vypiste stav hracej dosky po tomto
tahu. Okrem toho vypiSte zoznam figuriek, ktoré pocas tahu vyhodila.

Draha na hracej doske pre Extrémne ¢lovece méa tvar Stvorca so stranou dlhou presne n policok. Na kazdom
policku moze stat v kazdom okamihu vidy najviac jedna figtirka.

Na zaciatku tahu Kristina hodi kockou a presunie svoju jedini figirku vpred v smere hodinovych ruéiciek
o dany pocet policok. Ak je cielové policko obsadené figiirkou inej farby, Kristina ju bez Titosti hned vyhodi.

Ak jej naviac padlo na kocke ¢&islo est, moze (ale nemusi) Kristina hddzat kockou znovu a zopakovat cely
proces. Takto tah pokracuje az dokym nepadne iné éislo ako sest, alebo sa sama rozhodne nehddzaf.

Vstup a Vystup

V prvom riadku si dve celé ¢isla n a k - dizka strany drdhy na hracej doske, a sucet cisel ktoré padli na
kocke.

Na nasledujticich n riadkoch je schéma aktudlneho stavu hracej dosky — prazdne policka dréahy si oznacené
znakom ., Kristinina figirka znakom R a figurky protihrac¢ov znakmi G, B, a Y. Okrem tychto znakov a medzery
sa v schéme nebudi nachédzat Ziadne iné znaky.

Na vystup vypiste stav hracej plochy po danom fahu v rovnakom tvare aky mal vstup. Ak po¢as tahu Kristina
vyhodila figirky svojich stiperov, vypiste navyse prazdny riadok a potom pre kazdua figirku do samostatného
riadku jej farbu (zeleny, modry, z1ty) a krok, v ktorom bola vyhodend. Tieto figiurky vypisujte v poradi, v
ktorom boli vyhodené.

Platin > 2, k> 0.

V prvych dvoch sadach plati n < 50, k < 6.

V tretej az piatej sade plati n < 100, & < 100.

V poslednych dvoch sadéch plati n < 1000, k£ < 10000.

Priklad
vstup vystup
45
.R..
..R
vstup vystup
67 R.o...
GB....
. B
. = T s
.R..
zeleny 6
modry 7

Kristina nagskor hodila 6 a vyhodila zelend figurku. Potom hodila 1 a vyhodila aj modri figurku.
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F: Ferdinant stavkuje 50 bodov

“A dost!” povedal si Ferdinant, ked jedol uz 4. vifonku tento tyzdei. Je to velky labuznik a obéas by si
dal aj ovela honosnejsie jedlo. Taky rezeii by napriklad vobec nebol zly. Problém je v tom, Ze Ferdinant nie je
prave najlepsi kuchdr. Zachranit ho sice moézu restauracie a donaskové sluzby, no to pre chudobného studenta
tiez nie je udrzatelna alternativa. Po dlhom uvazovani dospel k zdveru, Ze tato zapeklitd situdcia sa da riesit 3
sposobmi. MéZe sa nauéit varit, moze si najst pracu alebo sa moze vydat cestou hazardu. Ked sa na to ¢lovek
pozrie prakticky, u¢it sa varit prindSa mnohé rizika. Ferdinant by si eSte podpalil kuchyfiu a uz by si nemal
kde zaliaf ani ti vifonku. V takej préci zas treba pracovat, a kto by mal na to vietko ¢as? Ferdinant teda nie.
Vyradovacou metédou teda zistujeme, Ze pre Ferdinanta je najlepsie zacat stdvkovat. Berie teda vietky svoje
dspory, N minci a navitevuje miestnu stdvkovi kanceldriu KSP. ' Tam mu povedia, ze stdvkovat moze v K
kolach a kazdé vyhrd s pravdepodobnostou P. Ak dané kolo vyhré, dostane dvojndsobok vstavenych penazi.
Ak prehrd, vsetky ich strati.

Ferdinant by si rad vypocital, kolko najviac pefiazi bude mat v oéakdvanom pripade, ak bude stavkovat
optimélne. No to je vela pocitania a kto by mal na to vietko ¢as? Ferdinant teda nie. Viete mu s tym pomoct?

Vstup a vystup

Na jednom riadku vstupu sa nachadzaja 3 ¢isla N, K a P. N predstavuje mnozstvo minci, ktoré mame na
zaciatku, K je pocet kol, ktoré budeme hrat, a P je pravdepodobnost, s akou stavku vyhrdme.

Plati 0 < P < 1, s presnostou na 2 desatinné miesta.

V prvej sade plati 1 < K <5a 1< N <100. V druhej sade, 1 < K <50 a 1< N <1000.

Vo vystupe vypiste, kolko najviac minci budeme mat v ofakdvanom pripade, ak stdvkujeme optimdlne.
Odpoved bude akceptovand, ak relativna alebo absolitna odchylka neprevysuje 1076,

Priklad
vstup vystup
[10 1 0.7 | [14 \

Pri jednom kole sa ndm oplati stavit vietky mince. S pravdepodobnostou 0.7 vyhrdme a skonéime s 20
mincami, a s pravdepodobnostou 0.3 vietko stratime. V ocakdvanom pripade teda mdme 0.7-20 + 0.3 -0 = 14
minci.

vstup vystup
[150 30 0.2 | [1s0 \

V tomto pripade kazZdi stdvku pravdepodobne prehrdme, a teda sa rozhodneme nestavit Ziadne mince.

G: Gregoriansky nie je jediny 50 bodov

Pocas sustredkovej hry Emmika objavila narod fantastickych bytosti Zijicich v korunach stromov, pre ne-
dostatok originality zndmych teraz ako Korunno-Stromn{ Pigmoni (KSP).

Uplne ohiren4 a v rozpakoch zo seba vedela vypotit len A aky formit kalenddra pouzivate?.

Nésledne ako reprezentant Iudskej riSe sa snazila zistif datumy dolezitych udalosti v ich histérii, ako aj
oboznamit ich s dolezitymi ddtumami Iudstva.

Konvertovanie datumov je vsak fazké... Nastastie mé po ruke vasu pomoc. ..

Uloha

Pocas historie sa s kalenddrom stali rozne fascinujice veci, ktoré pre potreby tejto tlohy budeme tiplne
ignorovat. Pracujeme s Gregoridnskym kalenddrom: kazdy rok mé& 365 dni, dlhych 24 hodin, rozdelenych do
dvandst mesiacov, okrem tzv. ‘prestupnych rokov’ - tie majt 366 dni, po pridani 29. Februdra. Rok je prestupny
vtedy ak je bud’ delitelny styrmi, ale nie stovkou, alebo je delitelny Styristovkou (2020 bol teda prestupny, 1900
nie, a 1600 &no).

KSPaci pouzivaju namiesto dni, mesiacov a rokov listocky, vetvicky, kondre a stromy. Strom sa sklada z
piatich kondrov, ale v prestupnych stromoch, kde jeho &islo delitelné je 47, len zo styroch. Kazdy konar sa
sklad zo siedmich vetvi¢iek. Vetvicka m4 4 listocky ak je pdrna, a pit listockov ak je neparna. Kazdy listocek
trva tri hodiny.

Navyse, KSP4ci zacali svoj kalendar datumom 1.1.1.0 00:00 v ¢ase, ktory zodpoveda 3.1.2000 14:00 v nasom
kalendari.

1Kolové Stavkovanie s Pravdepodobnostou
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Prosim, pomdzte Emmike konvertovat medzi tymito dvoma formatmi.

Vstup a Vystup

V prvom riadku je &islo t - poéet datumov na konverziu. Kazdy z nasledovnych ¢ riadkov obsahuje datum v
jednom z popisanych formatov, teda bud’ v tvare den.mesiac.rok hodiny:minuty, alebo v tvare listocek.vetvicka.konar
hodiny:minuty. VSetky datumy budid vo svojom zapise platné, a nebudu skor ako 1.1.1.0 00:00 v KSP zapise,
ani neskor ako 31.12.2047 23:59 v naSom zépise.
Pre kazdy datum, vypiste ekvivalentny datum v druhom formaéte.
Plati 1 < T < 100.
V prvej sade st datumy len v nasom zapise. V druhej sade si datumy len v KSP zépise. V poslednych dvoch
sadach su otazky na obe zapisy.

Priklad
vstup vystup
3 3.1.2000 14:00
1.1.1.0 00:00 2.1.1.0 00:35
3.1.2000 17:35 4.7.4.399 01:00
19.10.2021 09:00
H: HIboké diery 60 bodov

Po mierne netispesnom experimente (no, podla toho ako sa na to pozriete - reaktor sa zapol) vdm zostalo
zopar hromdad barelov nechceného a nebezpeéného materidlu réznych druhov. Asi by nebolo rozumné sa ho
vietkého zbavovat naraz. To by na vés mohlo upozornit autority. Preto treba viéSinu z neho na najblizsiu
dobu niekam uskladnif. Katakomby Matfyzu st sice naozaj rozsiahle, ale vietko volné miesto je uz zabraté
inymi haraburdami. Ano, samozrejme mohli by ste ich vietky vyhodif a katakomby upratat, ale uznajte, ze
vytunelovat nové priestory je predsa len jednoduchsie. Ked'ze nechceme narusit statiku budovi, obmedzime sa
na kopanie pomerne tzkych tunelov.

K dispozicii mdme niekolko typov nebezpetného materidlu. Z kazdého typu mame niekolko barelov, kazdy
barel méa vsak rovnaké rozmery. Navyse kazdy typ latok chceme dat do samostatnej miestnosti aby sme neris-
kovali zmiesanie latok.

Na problém sa budeme pozeraf vtéim okom. Tunel mé tvar obdlznika. Kazdy barel je kruh s velkostou
priemeru 1. Sirku chodby a pocet barelov ¢o do nej chceme zmestif dostanete na vstupe. Vasou tlohou bude
zistit najmensiu dizku chodby postacujicu na napasovanie barelov. Mozete predpokladat, ze to bude vidy
mozné. Barely a steny chodby sa moézu dotykat, nemézu sa vSak samozrejme prekryvat.

Vstup a vystup

Pocet typov materidlov T dostanete na prvom riadku vstupu. Nasleduje T riadkov, na kazdom z nich jedno
redlne éfslo 0 < W < 2 oznaéujtice sirku tunela a jedno celé éislo 0 < N < 107 oznagujtice poéet barelov.

Na vystup vypiste T riadkov, na kazdom z nich va$ osobny nazor na to, aki najmensiu dizku méze maf
dany tunel.

Akceptované budi riesenia ktoré budi mat relativnu alebo absoltitnu odchylku od spravnej odpovede na-
najvys 1076,

Priklad
vstup vystup

4 1.0
2.0 1 1.0
2.0 2 1.866025403784439
1.5 2 7.151024304943040
1.73 10

I: Idem byt ako Turista 90 bodov

Jozko sa rozhodol, Ze uZ ho nebavi nebyt najlepsim programatorom na svete.
Zabicykloval to teda priamo do Petrohradu za Turistom.
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Jozkovi je jasné, ze Turista nikdy nebude maft taky prirodzeny talent ako on. Jeho jedina vyhoda je kvalitna
(bielo)ruské vychova a Zivotny §tyl. Aké si najlepsie rafiajky pred sifazou? Optimalny Sampén na kvalitnejsie
debugovanie? Najvhodnejsie ponozky na hladanie okrajovych pripadov? Turista to vSetko uréite vie, a keby to
vedel aj Jozko, hravo by ho porazil.

Jozko podstréil Turistovi na tréning Spiondznu tlohu:

Vypis, ktoré obchody zajtra navstivis, a v akom poradi

A ziskal tak zoznam obchodov, do ktorych Turista chodieva.

Pre jednoduchost si ich oéislujeme od 1 po N v poradi, v ktorom ich Turista navstevuje.

Jozko pojde zajtra nakupovat spolu s Turistom. Taktiez navstivi vietky obchody od 1 po N.

Na jednu stranu ich neméze navstivit v rovnakom poradi - ak by totiz vsade chodil s Turistom, urcite by
si ho Turista v§imol, pochopil Ze ide o konkurenciu, a kupoval by si uplne nevhodné produkty len aby Jozka
zmiatol.

Na druht stranu sa Jozko musi drzaf blizko pri Turistovi - musf totiZ odsledovat jeho ndvyky (Ako ¢asto si
vysmrkd nos? V ktorom vrecku nosi mobil? Ktorym prstom stld¢a gombiky vo vytahu?). Preto ak sa Turista
préave nachddza v obchode ¢&islo a, Jozko musi byt v takom obchode b, 7e plati |a — b < K.

Kolko existuje poradi, ktoré spiﬁajﬁ Jozkove podmienky?

Vstup a vystup

V jedinom riadku vstupu s dve celé cisla N a K - poéet obchodov a vzdialenost, na ktort sa moze Jozko
vzdialit od Turistu.

Vypiste jedno &fslo: pocet poradi, v ktorych Jozko moze navitivit obchody, nevzdialif sa od Turistu na viac
ako K, a pritom sa lisia od Turistovho poradia.

Formalne, vypiste pocet permutécii p1,po,- - ,pN deky N, pre ktoré plati:

0. Su to permutéacie ¢isel 1--- N
1. Existuje 1 <1i < N také, ze p; # i
2. Pre véetky 1 <i < N plati |p; —i| < K

Kedze toto &islo méze byt obrovské, vypiste jeho zvysok po deleni 10° + 7
Plati 1 < K <5.

V prvej sade plati 1 < N < 10.

V druhej K =1a1< N <1000.

V tretej a stvrtej 1 < N < 1000.

Priklad
vstup vystup
EE E |
Platné poradia su 1,3,2 a 2,1,3
vstup vystup
3 2 | [s |
Navyse su platné 2,3,1, 3,2,1 a 3,1,2
vstup vystup
(47 1 | 807526947 \
J: Ja som chvilu nedéval pozor... 100 bodov

Bonifac si nedd nikym povedat a dookola kazdému ukazuje svoj sice pdsobivy ale uz neskutoéne otrepany
trik.

M4 vrece, do ktorého vklada predmety, a obcas z neho tieto predmety vybera. Kazda vec je popisana
jednym slovom, ktoré obsahuje iba malé pismena anglickej abecedy. Raz za ¢as odtial vytiahne nie¢o ¢o tam
ani nevkladal, napriklad zajaca alebo asistentku rozpilenti na polovicu, avsak to sa tejto tlohy netyka.

Bonific dokonéil svoje predstavenie. R4d by teraz zistil ako velmi ddval jeho jediny divék pozor. Zacal sa
vés pytat otdzky typu: “Kolko vec{ zaéinajiicich na jab sa vo vreci nachédzalo v ¢ase t?” A aj ked predstavenie
trvalo niekolko hodin, on vam déva na vietky odpovede iba par sekind. ## Vstup
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Na prvom riadku vstupu je kladné celé ¢islo n: pocet operacii s vrecom. Plati n < 50 000.

Nasleduje n riadkov, kazdy popisuje jednu operaciu s vrecom. Ma tvar + X, ak do vreca bola vlozend vec
s menom X, alebo — X, ak Bonifac z vreca vybral vec s menom X. Mézete predpokladat, Ze vec s menom X
naozaj bola vo vreci. Do vreca samozrejme moze vlozit vec rovnakym nézvom viac krét.

Nésledne vdm Bonific zaéne klast otazky. Kazdd otdzka m4 tvar ¢ X tento popis zodpoveda otdzke: “Kolko
veci zacCinajicich na X bolo vo vreci po prvych t operaciach?” ¢ je celé ¢islo a plati 0 < ¢t < n. X je slovo
obsahujtce iba malé pismena anglickej abecedy.

Obmedzenia
Dizka v8etkych mien veci dokopy nepresiahne 2000 000. (To zahffia operdcie aj otdzky.)

Vystup

Pre kazdu otazku vypiste jedno celé ¢islo: pocet veci vo vreci po t operaciach, ktorych meno sa zac¢ina na
uvedeny prefix.

Na otdzky je nutné odpovedat online: kym nezodpoviete aktualnu otdzku, nedostanete d’alsiu. Bonific chce
odpoved predsa hned! Pri odpovedi nezabudnite flushniit vystup, aby sa hned odoslal testovacu.

Priklad
vstup vystup

jablko
ja
jablko
- J'a

- jablko
2]

5 jabl
3 ja
1]
0
3
4

+ + + o>

NNOFL W~ N

X
jablk
ja
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