
Zadanie školského kola sút’aže ZENIT v programovańı

Kategória A a B, 18.10.2022

V pŕıpade nejasnost́ı konzultujte záložku Pomoc na stránke zenit.ksp.sk, alebo sa spýtajte organizátorov.
Úlohy sú hodnotené úplne nezávisle a samostatne, takže ich môžete riešit’ v l’ubovol’nom porad́ı. Časový limit
označuje, kol’ko času dostane váš program pri testovańı na našom serveri (nie na vašom lokálnom poč́ıtači).
Počas sút’aže môžete nájst’ zadania aj na webstránke. Ak by sa papierové a tlačené zadania v nejakom detaile
(napŕıklad časovom limite) nezhodovali, tak pravdu majú zadania na webstránke.

A: A v koze bola. . . 10 bodov

Bola raz jedna galaxia, a v galaxii bola slnečná sústava, a v slnečnej sústave bola planéta, a na planéte bola
krajina, a v krajine bolo mesto, a v meste bola ulica, a na ulici bola budova ZENITu, a v budove ZENITu bola
podozrivo prázdna miestnost’, a v podozrivo prázdnej miestnosti bola obyčajná koza.

Podozrivá miestnost’ mala tvar kvádra. Kol’ko bolo v miestnosti rohov?

Vstup a výstup

Váš program nenač́ıta nič zo vstupu.
Vyṕı̌ste, kol’ko bolo v tejto miestnosti rohov.

Pŕıklad

vstup výstup

3

Tento výstup by dostal OK, ak by boli v miestnosti v budove ZENITu 3 rohy. To však nie je pravda.

B: Bus je na konečnej 15 bodov

Krtko cestuje každé ráno do školy a každý večer zo školy. Cestuje autobusom. Tomu ale trasa trvá o dost’

dlhšie ako električke, ktorou kedysi chodil, a tak si chce “skrátit’” čas, ked’že vystupuje až na konečnej.
Začal rátat’, kol’ko l’ud́ı pristúpi a kol’ko ich vystúpi. Potom uvid́ı, kol’ko l’ud́ı s ńım ostane na poslednej

zastávke.
Bohužial’, Krtko zaspal a nevie, ako sa menili počty l’ud́ı v autobuse.
Ešteže sed́ı̌s v autobuse aj ty a počty vieš, takže vieš Krtkovi pomôct’!

Vstup a výstup

Na prvom riadku vstupu dostanete č́ıslo 1 ≤ n ≤ 1 000 určujúce počet všetkých nastúpeńı/vystúpeńı pred
konečnou zastávkou. Nasleduje n riadkov, kde na i-tom z nich je č́ıslo pi určujúce, kol’ko l’ud́ı na i-tej zastávke
nastúpilo (ak je kladné)/vystúpilo (ak je záporné).

Na začiatku je v autobuse 0 l’ud́ı (ty ani Krtko sa do počtu nerátate). Tiež v autobuse nikdy nebude záporný
počet l’ud́ı, ani ich nebude viac ako 100.

Vašou úlohou je vyṕısat’, kol’ko l’ud́ı zostalo v autobuse na konečnej zastávke.

Pŕıklady

vstup

2

2

-1

výstup

1

Na prvej zastávke nastúpili dvaja l’udia, o zastávku d’alej jeden vystúpil. V autobuse teda zostal jeden človek
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vstup

5

15

-7

7

-14

1

výstup

2

C: Cikcakovité zvieratká 20 bodov

Malý Matúško sa práve uč́ı strihat’. Maminka mu kúpila vlnkové a špicaté nožničky. Z poličky si zobral atlas
zvietatiek. Najviac ho zaujali obrázky hadov a dážd’oviek. Zobral si svoje vlnkové a špicaté nožničky a jedno zo
zvieratiek rozstrihal na niekol’ko čast́ı. Niektoré rezy vznikli špicatými nožničkami, niektoré vlnkovými. Potom
jednotlivé časti zamiešal a niektoré pootáčal (v smere zl’ava doprava). Vašou úlohou je zistit’, či dané zvieratko
bolo had alebo dážd’ovka (iné zvieratká Matúško nestrihal).

Celá dážd’ovka vyzerá tak, že má na okrajoch gul’até zátvorky otočené dovnútra a medzi nimi je niekol’ko
(aspoň 1) znakov =, podl’a toho, aké má dlhé telo, napr. (=) alebo (===) alebo (================) .

Celý had vyzerá tak, že na jednej strane má zátvorku otočenú dovnútra a na druhej má jazyk, teda znak <
alebo >, ktorý je ale vždy otočený užšou čast’ou k hadovi. Telo je tvorené znakmi = (aspoň jedným). Had môže
byt’ napr. (=< alebo (===< alebo (================<, ale aj >=) alebo >===) alebo >================).

Rez vlnkovými nožničkami vznikne tak, že sa na danom mieste zvieratko rozdeĺı na dve časti a na pravý okraj
l’avej časti sa pridá znak ( a na l’avý okraj pravej časti sa tiež pridá znak (. Napŕıklad (================)

môžeme rozdelit’ na (=======( a (=========).
Rez špicatými nožničkami vznikne tak, že sa na danom mieste zvieratko rozdeĺı na dve časti a na pravý okraj

l’avej časti sa pridá znak < a na l’avý okraj pravej časti sa tiež pridá znak <. Napŕıklad (================)

môžeme rozdelit’ na (=======< a <=========).

Vstup a výstup

Na prvom riadku vstupu sa nachádza jediné č́ıslo 1 ≤ N ≤ 1 000 – počet kúskov hada (alebo dážd’ovky).
Nasleduje N riadkov, kde na každom sa nachádza jeden kúsok hada (alebo dážd’ovky).

Každý z N riadkov je dlhý aspoň 3, a obsahuje dva krajné kúsky hada (alebo dážd’ovky (alebo pozostatok
strihania)), teda jeden zo znakov <, >, (, ) a aspoň jeden stredný kúsok (=). Každý riadok je dlhý najviac 50.

Súčet d́lžok všetkých riadkov nepresiahne 25 000.
Zistite, či je na vstupe had alebo dážd’ovka. Ak had, vyṕı̌ste had, ak dážd’ovka, vyṕı̌ste dazdovka. Je

zaručené, že kúsky na vstupe vznikli z hada alebo dážd’ovky postupom poṕısaným vyššie.

Pŕıklad

vstup

1

(=========)

výstup

dazdovka

Matúško si ani raz nestrihol, zvieratko na vstupe je dážd’ovka.
vstup

3

>======)

)======)

)=)

výstup

had

Pred rozstrihańım mohlo stvorenie vyzerat’ napŕıklad takto: >======))======))=), čo znamená, že to musel
byt’ had.

vstup

2

>======<

(======>

výstup

had

Pred rozstrihańım mohlo stvorenie vyzerat’ napŕıklad takto: (======>>======<, čo znamená, že to musel
byt’ had.
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vstup

3

(==(

(==)

(==(

výstup

dazdovka

Ak tret́ı kúsok otoč́ıme, tak zist́ıme, že pred rozstrihańım mohlo stvorenie vyzerat’ napŕıklad takto: (==((==))==),
čo znamená, že to musela byt’ dážd’ovka.

D: Dobaĺım a dobehnem 32 bodov

Jožko nie je fanúšik t’ažkých ruksakov. Najmä ked’ sa chystá na turistiku, chce, aby jeho dva ruksaky
(na každú stranu jeden) obsahovali len najväčšie nevyhnutnosti, vd’aka čomu ušetŕı každý gram. Po zložitom
rozhodovańı nakoniec usúdil, že z ruksakov vyhod́ı svoje staré vysvedčenia, vinohradńıcke nožnice, 20 metrov
medeného drôtu, niekol’ko A4 papiera (to mu hádam v pŕıpade potreby požičajú kamaráti), viacero reklamných
externých nab́ıjačiek. . .

Vd’aka týmto opatreniam má teraz ruksaky, ktoré zvládne nie len zdvihnút’, ale s nimi aj utekat’ na vlak.
Neskôr si však uvedomil, že si zabudol zbalit’ svoju sadu šrobovákov, maliarsku lepiacu pásku a plavecké okuliare.
Čo ak bude jeden z jeho kamarátov potrebovat’ na turistike otvorit’ svoj notebook? Alebo sa pôjdu kúpat’ do
horského potoka?

Jožko usúdil, že je nepŕıpustné, aby bez týchto 3 predmetov na turistiku šiel. No zároveň nechce, aby jeho
ruksaky boli t’ažšie, než zvládne odniest’. Ked’že jeho vlak odchádza už o pol hodinu a bežnému človeku trvá
chôdza na stanicu 20 minút, Jožko má už len len 20 minút na to, aby zistil, či sa veci do ruksakov zmestia.
Pomôžte mu zistit’, či na turistiku môže ı́st’.

Vstup a výstup

V prvom riadku vstupu sú dve celé č́ısla A a B: kol’ko vol’ného miesta má Jožko v jednotlivých ruksakoch.
V druhom riadku vstupu sú tri celé č́ısla s, p a o - kol’ko miesta zaberajú šrobováky, páska, a okuliare.
Všetky č́ısla na vstupe sú v rozmedźı 1 až 1 000.
Ak vie Jožko naraz zmestit’ všetky tri veci do svojich dvoch ruksakov, vyṕı̌ste Ano. Inak vyṕı̌ste Nie.

Pŕıklady

vstup

15 24

11 12 13

výstup

Ano

Jožko zmest́ı šrobováky a okuliare (11 + 13) do druhého ruksaku, a pásku (12) do prvého.
vstup

20 15

1 2 30

výstup

Nie

Nech sa Jožko snaž́ı ako chce, okuliare (30) do žiadneho ruksaku nenapchá. ,

E: Extrémne maśıvne zadanie 35 bodov

Merlin a Duško sú udatńı bojovńıci, ktoŕı už skolili vel’a pŕı̌ser. Ked’ zab́ıjajú nejakú pŕı̌seru, tá pri tom hrozne
krič́ı, z čoho potom bojovńıkom ṕıska v ušiach. Najhoršie je, že výkriky pŕı̌ser sú vel’mi komplikované. Bojovńıci
by chceli, aby pŕı̌sera radšej kričala proste len AAAAAAAAAAAAAAAAA.... Použ́ıvajú preto špeciálne zbrane -
ked’ Merlin pŕı̌seru dingne svoj́ım mečom, vie zmenit’ vo výkriku pŕı̌sery jeden konkrétny výskyt ṕısmena na
l’ubovol’né iné. Dongnut́ım kladiva si zas Duško vie vybrat’ nejaké ṕısmeno z výkriku a všetky jeho výskyty
posunie o 1 smerom k A.

Bojovńıkov ich útoky stoja rôznu energiu a na zabitie pŕı̌sery jej chcú dokopy minút’ čo najmenej. Pomôžte
vymysliet’ Merlinovi a Duškovi stratégiu, pri ktorej bude pŕı̌sera kričat’ len ṕısmená ‘A’.

Vstup a výstup

Na prvom riadku vstupu sú 2 č́ısla, množstvo energie spotrebovanej na Ding a Dong.
Na druhom riadku je ret’azec tvorený vel’kými ṕısmenami anglickej abecedy - aktuálny krik pŕı̌sery.
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Vyṕı̌ste jediné č́ıslo - minimálny počet energie minutej na to, aby pŕı̌sera kričala ‘AAAAAAA. . . ’ - ret’azec
tvorený len znakmi ‘A’.

Obmedzenia

Ceny dingu a dongu sú kladné celé č́ıśla neprevyšujúce 150 000.
Vstupy sú rozdelené do 5 sád, platia pre ne nasledovné obmedzenia na d́lžky kriku pŕı̌sery: 10, 100, 100,

100 000, 100 000.
Navyše v druhej a štvrtej sade pŕı̌sera krič́ı iba ṕısmená ‘A’ a ‘B’.
Pozor, výsledok môže byt’ pomerne vel’ké č́ıslo, no vždy sa zmest́ı do 64-bitovej premennej.

Pŕıklady

vstup

2 4

ZJEMVAS

výstup

12

Najviac sa oplat́ı aby Merlin dingol všetky ṕısmenká okrem Á-čka
vstup

2 4

BABABABAZ

výstup

6

Merlin dingne Z a Duško dongne všetky B.

F: Fakt vel’a mostov 45 bodov

Po poklese cien stavebných materiálov KMS (Komisia Mostového Stavania) rozhodla, že sa budú stavat’

mosty. Fakt vel’a mostov.
Navrhli N mostov, ktoré môžu postavit’ cez miestny potok. Potok tečie zl’ava doprava a na jeho hornom aj

dolnom brehu je N križovatiek. Každý most je určený tým, ktoré dve križovatky (jednu na dolnom a jednu na
hornom brehu) spája. Každá križovatka je vhodná na spojenie s práve jednou križovatkou na opačnom brehu.

Problém však nastáva, ked’ sa mosty majú križovat’ - teda ak by sa mal postavit’ most medzi križovatkami a
a b, a zároveň x a y, pričom a < b a zároveň x > y. Napŕıklad most medzi 3 a 8 by sa križoval s mostom medzi
4 a 5.

KMS si za návrhmi pevne stoj́ı. Zistite, kol’ko najviac mostov vedia postavit’, aby sa žiadne z nich nekrižovali.

Vstup a výstup

V prvom riadku je č́ıslo N - počet návrhov na mosty, ako aj počet križovatiek na hornom a dolnom brehu
potoka.

V každom z d’aľśıch N riadkov sú dve č́ısla a a b - návrh na postavenie mosta medzi križovatkou a na dolnom
brehu a križovatkou b na hornom brehu. Križovatky sú oč́ıslované od 1 po N zl’ava doprava. Každé č́ıslo od 1
po N sa objav́ı práve raz ako a a práve raz ako b.

Vyṕı̌ste jedno č́ıslo - najväčš́ı počet mostov, ktoré sa dajú naraz postavit’ bez toho, aby sa križovali.
V prvej sade plat́ı 1 ≤ N ≤ 10.
V druhej sade plat́ı 1 ≤ N ≤ 1 000.

Pŕıklady

vstup

9

1 1

3 2

2 3

4 9

5 6

7 8

6 7

8 5

9 4

výstup

5
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Vieme postavit’ napŕıklad prvý, druhý, piaty, šiesty a siedmy most. Nedá sa postavit’ šest’ mostov bez toho,
aby sa niektoré krǐzovali.

G: Goniometria 45 bodov

Iveta mala mat’ zajtra prednášku o goniometrii. Nanešt’astie však pri venčeńı svojho polárneho medved́ıka
prechladla, a tak ju muśı zrušit’.

Ked’že je to prvá prednáška dňa, nestač́ı len nalepit’ oznam na dvere - t́ı, čo si ho preč́ıtajú a zistia, že
prednáška nie je, by už premárnili šancu túto informáciu využit’ a ostat’ dlhšie v posteli.

Rozhodla sa teda, že svojim študentom naṕı̌se emailovú správu. To má výhodu, že email si každý študent
ešte v ten večer zaručene preč́ıta. Má to však nevýhodu, že Iveta muśı naṕısat’ každému študentovi, ktorý chod́ı
na jej prednášky, po jednom. A to je kopa práce.

Iveta však vie, že sa niektoŕı jej študenti medzi sebou rozprávajú. Ak sa študent A rozpráva so študentom
B, a Iveta pošle email napŕıklad študentovi A, tak ten to povie B. Ak sa B navyše rozpráva so študentkami C a
D, tak im o tom povie, a tak d’alej. Takto sa informácia o zrušenej prednáške vie rozš́ırit’ k viacerým študentom
vd’aka jedinému emailu.

Pomôžte Ivete - zistite, kol’ko najmenej emailov muśı rozposlat’, aby sa o zrušenej prednáške dozvedeli všetci
jej študenti.

Vstup a výstup

V prvom riadku vstupu je č́ıslo N - počet študentov, ktoŕı chodia na Ivetinu prednášku. Sú oč́ıslovańı od 1
po N .

V druhom riadku je č́ıslo I - počet dvoj́ıc študentov, o ktorých Iveta vie, že sa navzájom rozprávajú.
V každom z nasledujúcich I riadkov sú dve č́ısla študentov a a b, ktoŕı sa medzi sebou rozprávajú.
Vyṕı̌ste jedno č́ıslo - počet emailov ktoré muśı Iveta poslat’ aby sa informáciu každý dozvedel.

Obmedzenia

Plat́ı 1 ≤ N ≤ 200 000, 0 ≤ I ≤ 3N , 1 ≤ a < b ≤ N . Zároveň žiadna dvojica a b nebude na vstupe viackrát.
Nech K je najväčš́ı počet študentov, ktoŕı sa nakoniec dozvedia o zrušenej prednáške, ak Iveta pošle jeden

email (t.j. najväčšia skupinka študentov, ktoŕı sa (ne)priamo rozprávajú).
V prvej sade plat́ı K ≤ 3, v druhej K ≤ 4 a v tretej K ≤ N .

Pŕıklad

vstup

5

2

2 3

2 4

výstup

3

Prvý a piaty študent sa s nikým nerozprávajú, Iveta im teda muśı poslat’ email. Potom stač́ı tret́ı email poslat’

hociktorému študentovi z 2, 3, 4, t́ı si to medzi sebou (možno cez 2.) povedia.

H: Hra s nab́ıjaćım traktorom 50 bodov

Združenie Energeticky Nenáročných Inovat́ıvnych Traktorov (ZENIT) prinieslo na trh elektrický traktor. Pri-
niesli hračkársku verziu aj na Každoročné Stretnutie Pol’nohospodárov (KSP). T́ı ju potom darovali Korešpondečnému
Semináru z Programovania, ktoŕı s ňou vymysleli sústredkovú hru. O tejto sústredkovej hre je táto úloha.

Hra spoč́ıvala v tom, že na ceste bol položený hračkársky traktor na ručné nab́ıjanie. Postupne k nemu
dobehli členovia t́ımu, zdvihli ho, v časovom limite pokrútili kl’ukou na nab́ıjanie a položili ho naspät’ na cestu.
Ked’ sa pri traktore vystriedali všetci z t́ımu, prǐsli vedúci, pustili traktor a odmerali, ako d’aleko hore kopcom
vedel traktor prejst’.

Ako prezieravý člen sústredka vieš o každom účastńıkovi povedat’, ako vel’mi vie za pridelený čas nabit’

traktor. Taktiež vieš predpovedat’, či je daný účastńık nešikovný. Nešikovńı účastńıci položia traktor na cestu
otočený naopak (a traktor po spusteńı pôjde do opačného smeru, ako by šiel predtým, než ho daný účastńık
nab́ıjal).

Vyber si z účastńıkov K-členný t́ım tak, aby váš traktor prešiel čo najd’alej hore kopcom.
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Vstup a výstup

V prvom riadku vstupu sú dve č́ısla N a K - počet účastńıkov a počet l’ud́ı v t́ıme.
V druhom riadku je N celých č́ısel ui popisujúcich účastńıkov. Účastńık i nabije traktor tak, že prejde o |ui|

milimetrov viac. Ak je ui záporné, účastńık je nešikovný a traktor otoč́ı.
Traktor zač́ına otočený smerom hore kopcom.
Formálne, ak vyberieme účastńıkov s hodnotami a1, · · · , aK , pričom M z nich je záporných, traktor prejde

(|a1|+ · · ·+ |ak|) · (−1)M milimetrov hore kopcom.
Vyṕı̌ste najväčšie č́ıslo v také, že sa dá vybrat’ K účastńıkov, ktoŕı nabijú a otočia traktor tak, aby prešiel

v milimetrov hore kopcom.
Vo vstupoch plat́ı 1 ≤ K ≤ N ≤ 300 000 a 1 ≤ |ui| ≤ 109.
Navyše, v prvej sade vstupov plat́ı 1 ≤ N ≤ 15, v druhej K ≤ 2, a v tretej K ≤ 5. Vo zvyšných dvoch

sadách neplatia obmedzenia navyše.

Pŕıklady

vstup

5 3

5 -1 -6 7 -9

výstup

22

Ak vyberieme posledných troch účastńıkov, t́ı nabijú traktor tak, že prejde |-6|+|7|+|-9| = 22 milimetrov.
Tret́ı a posledný účastńık traktor otočia, takže ostane smerovat’ hore kopcom.

vstup

5 3

5 -1 6 7 -9

výstup

18

Teraz je najlepšie zobrat’ do t́ımu prvého, tretieho a štvrtého účastńıka. Najviac by nám traktor nabil piaty,
ale ten je nešikovný a traktor by otočil dolu kopcom. Ak by sme zobrali aj druhého účastńıka, traktor by skončil
otočený hore kopcom, ale druhý účastńık je slabý a neoplat́ı sa nám to.

I: Iná Oceánska Idylka 55 bodov

Alicka, Ela a Elǐska sa vybrali do Turecka na Inú Oceán. . . ou nie, na Exkluźıvnu Grécku Oceánsku Idylku.
Počas vol’ného programu, ked’ sedeli na pláži s poč́ıtačmi a riešili ZENIT, vymysleli namiesto toho novú krypto
stabilnú mincu Zenitoken. Na rozdiel od ostatných stabilných minćı, ktoré si stabilne držia hodnotu v porovnańı
s dolárom, ich minca v porovnańı s dolárom každý deň stabilne stúpa alebo klesá.

Na začiatku má Zenitoken hodnotu 0 dolárov. Následne každý deň jeho hodnota stúpne alebo klesne presne
o 1. Zenitoken je až taký revolučný, že nemá problémy ı́st’ aj do záporných hodnôt.

Ked’že dovolenka ich stála nemalé peniaze, chceli by si našporit’, dokonca zarobit’ niekol’ko peňaźı. Ako
vlastńıčky Zenitokenu, každý deň źıskajú profit rovný jeho hodnote. Źıskanie peňaźı teda nie je vôbec taký
problém ako je si ich neminút’. Alicka, Ela a Elǐska chcú pred ostatými host’ami nejako vyzerat’ a preto potrebujú
mat’ na spoločnom konte za určité obdobia vel’mi špecifické hodnoty - vyhnú sa tak nepŕıjemným škandálom
medzi tunaǰsou smotánkou.

Porad’te dievčatám, ako manipulovat’ trhom, aby to nemuseli kalkulovat’ ony a mohli si spokojne už́ıvat’.

Vstup a výstup

Na prvom riadku vstupu dostanete počet obdob́ı D, ktoré potrebujú kalkulovat’. Nasleduje D riadkov, na
i-tom z nich nich dve č́ısla 1 ≤ Ai ≤ 105 a 0 ≤ |Ni| ≤ 1018, počet dńı v danom obdob́ı a suma, ktorú majú za
dané obdobie zarobit’.

Na výstup vyṕı̌ste D riadkov. Ak sa za dané obdobie dá zarobit’ požadovaná suma, vyṕı̌ste na i-ty riadok
medzerami oddelených Ai č́ısel udávajúcich hodnoty Zenitokenu v jednotlivé dni. Hodnota v prvý deň muśı byt’

0, súčet hodnôt muśı byt’ Ni, a susedné hodnoty sa musia ĺı̌sit’ presne o 1. Ak sa požadovaná hodnota za dané
obdobie nedá vykalkulovat’, vyṕı̌ste slovo “nene”.

Sada 1− 3 4− 7 8− 9 10− 11

1 ≤ D ≤ 102 103 104 105

1 ≤ Ai ≤ 101 103 104 105

1 ≤ SumAi ≤ 103 104 105 106
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V sadách 4, 5, 8, 10 je navyše |Ni| ≤ 103.

Pŕıklad

vstup

3

5 2

7 3

1 1

výstup

0 -1 0 1 2

0 1 2 1 0 -1 0

nene

V prvom obdob́ı dievčatá dokážu vykalkulovat’ 0+ (−1)+ 0+1+2 = 2 doláre. V tret’om obdob́ı si nepomôžu,
v prvý deň má Zenitoken hodnotu 0

J: Jeden zásadný rozdiel 60 bodov

Pred pár týždňami sa dokončil v štátnej správe projekt za trinást’cifernú sumu (v mikrocentoch).
Bol to program, ktorý dostal na vstupe matematický výraz v tzv. postfixovej notácii a vyrátal jeho výsledok.
Postfixová notácia funguje tak, že namiesto toho, aby sme operátory ṕısali medzi operandami, ṕı̌seme ich

za nimi. Napŕıklad (x+y)*z zaṕı̌seme ako xy+z*.
V takejto notácii sa výraz l’ahko vyhodnocuje programom. Stač́ı začat’ s prázdnym zásobńıkom a č́ıtat’ výraz

zl’ava doprava. Ked’ preč́ıtame operand, pridáme ho na vrch zásobńıka. Ked’ preč́ıtame nejaký operátor O,
zoberieme dve vrchné hodnoty zo zásobńıka, aplikujeme na ne operátor a výsledok vrátime do zásobńıka. V
pseudokóde by to teda vyzeralo takto:

a = zasobnik.pop()

b = zasobnik.pop()

zasobnik.push(b O a)

Na konci procesu bude jediná hodnota v zásobńıku výsledok celého výrazu. Môžete si overit’, že tento postup
vyráta z výrazu xy+z* hodnotu (x+y)*z.

V implementácii programu v štátnej správe je však jeden zásadný rozdiel. Použili namiesto zásobńıka (stack)
frontu (queue). Tá sa od zásobńıka ĺı̌si tým, že zatial’ čo pri zásobńıku pridávame aj odoberáme prvky z vrchu,
pri fronte pridávame prvky na vrch, ale odoberáme ich zospodu. To značne zmeńı, ako vyhodnot́ıme daný výraz.

Už je však neskoro, suma je vyplatená a program spustený. Ostáva jediné - naṕısat’ d’aľśı program, ktorý
bude prepisovat’ výrazy z postfixovej notácie na takú, ktorú náš program vyhodnot́ı rovnako, ako by správny
program so zásobńıkom vyhodnotil originálnu.

Vstup a výstup

V prvom riadku vstupu je č́ıslo T - počet výrazov, ktoré máme preṕısat’.
V každom z d’aľśıch T riadkov je jeden výraz. Malé ṕısmenká anglickej abecedy reprezentujú operandy, a

vel’ké ṕısmená reprezentujú operátory.
Vyṕı̌ste pre každý výraz A taký výraz B, že A sa vyhodnot́ı postupom poṕısaným v úlohe so zásobńıkom

rovnako, ako sa vyhodnot́ı výraz B, ked’ pri tom použijeme frontu. Aby bol výstup jednoznačný, budeme
predpokladat’ že žiadny z operátorov nie je asociat́ıvny ani komutat́ıvny (aXb != bXa, (aXb)Xc != aX(bXc)).

Plat́ı 1 ≤ T ≤ 100.
Výrazy budú korektné výrazy v postfixovej notácii, ich d́lžka nepresiahne 50 000 znakov a súčet ich d́lžok

nepresiahne 200 000 znakov.
V prvej sade plat́ı, že d́lžka výrazu je najviac 3 znaky.
V druhej a tretej sade plat́ı, že d́lžka výrazu je najviac 100 znakov.
V posledných troch sadách neplatia žiadne obmedzenia navyše.

Pŕıklad

vstup

3

xyPzX

aaAaaAA

abcDEfGhiJK

výstup

yxzPX

aaaaAAA

cbDaihfEJGK

V prvom výraze napushujeme do fronty y,x,z. Vyberieme z nej y a x, a pushneme (xPy). Vyberieme z, (xPy)
a pushneme ((xPy)Xz). To je výraz, ktorý by vyhodnotil správny program pre xyPzX.
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