Zadanie 3kolského kola siitaze ZENIT v programovani

Kategoéria A a B, 17.10.2023

V pripade nejasnosti konzultujte zdlozku Pomoc na stranke zenit.ksp.sk, alebo sa spytajte organizatorov.
Ulohy st hodnotené tplne nezévisle a samostatne, takze ich méozete riesit v Tubovolnom poradi. Casovy limit
oznag¢uje, kolko Easu dostane va§ program pri testovani na nafom serveri (nie na vasom lokdlnom poéitaci).
Pocas sufaze mozete najst zadania aj na webstranke. Ak by sa papierové a tla¢ené zadania v nejakom detaile
(napriklad ¢asovom limite) nezhodovali, tak pravdu maji zadania na webstranke.

A: Alcka ma pre vas ulohu 10 bodov

Tito ulohu pripravil nemenovany Large Language Model

Raz davno v krajine kédu, v meste Algoria, il §ikovny programétor menom Alan. Alan bol obltibeny v celej
Algorii pre svoje zruénosti a midrost v kéde. Jedného diia, ked” Alana navstivil tajomny robot s menom Robi,
zistil o zahadnej tlohe, ktord ho ¢akala.

Robi sepkal Alanovi do ucha: “V tvojom kéde sa skryva tajomstvo, najdlhsie slovo ti odhali cestu. Ale chod
opatrne, moze to byt fazky tikol.”

Alan sa zatvaril vdzne a bez vahania sa pustil do prace. Zacal prechddzat kéd riadok po riadku, hladajic
td spravnu cestu. Kazdy riadok bol plny roznych premennych, cyklov a podmienok. Alan sa nemohol nechat
zmiast, musel najst to najdlhsie slovo, o i len jediné.

Po niekolkych hodindch patrania Alan kone¢ne narazil na slovo, ktoré malo nezamenitelny lesk. “Eurépska”,
zaznelo ticho z jeho tst, ked napokon objavil to najdlhsie slovo, ktorému sa venoval cely jeho tusilny prieskum.

A tak, s najdlhsim slovom v jeho kéde, Alan odhalil tajomstvo, ktoré mu odhalilo novy svet moznosti a
algoritmov. Robi s tctou naklonil hlavu a odviedol Alana do nového sveta, kde boli len moznosti a ziadne
hranice. A Alan zostal zapamitany ako hrdina, ktory naSiel to najdlhsie slovo a otvoril cestu novému veku
programovania v Algorii.

Uloha

Napiste program, ktory identifikuje a vypise najdlhsie slovo v preddefinovanej rozpravke.

Samotn4 tloha spoéiva v ruénom skenovani a éitani rozpravky s cielom identifikovat najdlhsie slovo v texte.
Proces vyzaduje ru¢né analyzovanie kazdej vety a identifikaciu slov s najvacsim poctom pismen. V zavislosti od
dizky rozpravky a poétu slov moze tato tloha vyzadoval pozornost a trpezlivost.

Pri vykondvani tejto tilohy by ste mali postupovat nasledovne:
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1. Precitajte si rozpravku pozorne a postupne analyzujte kazdé slovo.
2. Pri vyskyte slova s va¢sim poctom pismen si zaznamenajte toto slovo.

3. Pokracujte v ¢itani rozpravky a aktualizujte zdznam o najdlhsom slove, ak najdete slovo s eSte vACSIm
poc¢tom pismen.

4. Ked dokonéite &tanie celej rozpravky, vypiste zaznamenané najdlhsie slovo.

Vsetky diakritické znaky (¢ize h4ciky, €iarky, bodky nad pismenami atd.) maji byt ignorované, a preto
sa m4 text pretransformovat do formy bez diakritiky. Ak sa vyskytne viacero slov s rovnakym maximélnym
poétom pismen, program moze vypisat lubovolné z tychto slov.

Vstup a Vystup

Program nevyzaduje ziadny vstup. Funguje automaticky bez potreby interakcie s pouzivatelom.

Priklad
vstup vystup

[ ] Europska

Toto mozno bolo najdlhsie slovo v Alanovom kdde, nie je to vSak najdlhsie slovo v nasej rozprdvke, ktoré
hladdte.

B: Bardejovska zmrzlina 15 bodov

Kamarati Miro a Patrik z Bardejova isli po skolskom kole Zenitu spolu na obed. Po ceste Miro uvideli zmrz-
lindren, tak sa spytal Patrika ¢i nenenene-chce zmrzlinu? Patrik zmrzlinu chee, ale nevie, ¢o mu mé odpovedat
aby to aj Miro pochopil.

Uloha

Na prvom riadku je otazka.
Odpovedzte tak, aby Miro pochopil ze chcete zmrzlinu.

Vstup a Vystup

Na prvom riadku je otdzka vo forme [ne]-chces zmrzlinu?, pricom [ne] zndzornuje aspon jedno ale
najviac 100 000 ne.
Odpovedzte na nu ano alebo nie tak, aby ste vyjadrili zdujem o zmrzlinu.

Priklady
vstup vystup

’ne—chces zmrzlinu? ‘ ’nie ‘

Patrik chce zmrzlinu, ¢iZe nie ne-chece zmrzlinu.
vstup vystup

\ nene-chces zmrzlinu? \ [ ano

Patrik chce zmrzlinu, ¢iZe ano nene-chece zmrzlinu.

C: Chcem mat vela kamaratov 20 bodov

Milos m4 stragne vela kamaratov. Kazdy rok miiia svoje fazkozarobené peniaze, aby kazdému svojmu ka-
mardtovi na narodeniny kipil daréek. Priatelstvd si vSak vrtkavd zdlezitost, Milos nikdy nevie, &i sa s nim
niekto neprestane kamaratit kvoli tomu, Ze je prili§ mudry.

Milo$ chce vrtkavost svojich kamaratstiev zohladnit, ked si bude robit finanéni uzdvierku roku 2023. M4
zoznam, v ktorom mé pre kazdého kamarata sumu, ktorid minul na jeho darcek.

Milos by chcel vediet, kolko pefiazi by musel mintif na daréeky v pripade, Ze by sa s nim ktorykolvek z
jeho kamarstov prestal kamaratit, lebo je prili§ midry. No nem4 éas tento tidaj vypocitat pre kazdého svojho
kamardta, lebo je prili§ zaneprazdneny hladanim si novych kamaratov.

Sktste mu s tym pomoct, mozno sa s vami bude kamaratit. Teda, ak sa nebudete bat jeho mudrosti.
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Uloha

Na vstupe budete maf v jednom riadku poéet MiloSovych kamaratov. V d'alsom riadku je zoznam, v ktorom
ma pre kazdého z tychto kamaratov ¢islo - sumu, ktord tento rok minul na daréek daného kamarata. Pre kazdého
z jeho kamaratov napiste, kolko by stéli daréeky vsetkych ostatnych kamaratov okrem neho.

Vstup a Vystup

Na prvom riadku je celé &slo n reprezentujiice poéet MiloSovich kamaratov. V d'alsom riadku sa nachiadza
zoznam n kladnych ¢isel ¢ az ¢y, neprevysujucich 1000: ceny darcekov kazdého kamarata.

Pre prvi sadu plati, ze 1 < n < 103. Pre druhd sadu 1 < n < 2-10°.

Pre kazdého kamardta vypiSte na samostatny riadok jedno &fslo: kolko by stali dokopy vsetky daréeky, keby
sme nekupili darcek prave jemu.

Priklad
vstup vystup
5 15
12346 14
13
12
10

Ak by sa Milos prestal kamardtit s prvym kamardtom, na daréeky by minul 15 periazi. Ak by sa prestal
kamardtit s druhym kamardtom, minul by 14 periazi. Rovnaky princip plati pre vietkijch kamardtov.

D: Deadline 25 bodov

Bolo to presne pred mesiacom ked som dostal za tlohu vybrat tych nesmierne dolezitych N &isel. A bolo to
véera vecer, ked som si uvedomil, 7e som kone¢ne nasiel tie spréavne ¢isla. Tie osudové &fsla, ktoré zabezpecia
uspech nasej firme. Dokladne som ich vybral na zaklade analyz a Statistik, a citil som sa, akoby som prave
objavil tajomstvo zivota. Dokonca akurét nacas, kedze dnes ich musim odovzdaf nadriadenému Barboriakovi.

Uz ako som iSiel vysledky svojej mesa¢nej prace poslat, doslova par mintit pred tym ako sa mala tato epizdda
mojho Zivota skonéit, mi prisla sprava. “Ahoj, potrebujeme tplne opa¢né ¢&isla! Verim a ocakdvam, ze vysledky
obdrzim v dohodnutom termine. Barboriak.”

Ten termin je dnes o jednej a oni ched dpine opatné &isla? Do pekla aj s takouto spoluprdacou!

Uloha
Vasou tlohou je z N éisel spravit opa¢nych N éisel. Opacné ¢islo mé poradie bitov obratené. Vietky &isla
st 32-bitové bez znamienka.

Vstup a Vystup

Na prvom riadku vstupu bude ¢&islo n (1 < n < 100) udédvajice pocet ¢isel na vstupe. Nasleduje n riadkov,
kazdy obsahuje jedno &slo o v desiatkovej ststave (0 < z < 232).

Priklad
vstup vystup
3 2147483648
1 2684354560
5 268435456
8

Bindarny zapis 32-bitového ¢isla 1 je 00000000000000000000000000000001 a jeho opacné cislo je 1000000000000000000000
¢o je 2147483648 v desiatkovej siustave.

E: Extrémna prokrastinacia 30 bodov

Misko by mal pripravovat tlohu do Zenitu. Viete ale ako to chodi, nechce sa mu a tak robi vietko iné,
len nie pripravovat tlohu. Nasiel si n filmov, ktoré by si chcel pozrief. Nie je to viak také jednoduché. Migko
je pokazeny dnesnou dobou, a socidlnymi siefami, takZe neudrzi pozornost len na jeden film. Nagtastie ma 2
obrazovky, a teda moze pozerat dva filmy naraz.
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To vsak stale nestaci. Je dokdzané ze kazdych 5 minit je v kazdom filme nudné scéna. Na to vSak Misko
mé tieZ riefenie. Ked za¢ne nudné scéna (pochopitelne naraz v oboch filmoch ktoré pozerd) pozrie si trailer
nejakého iného filmu.

Uloha

Migka by teraz zaujimalo ako najdlh§ie dokéZe udrzat pozornost na filmy, a tym oddialif jeho pracu na
tilohdch Zenitu. Migko si najprv vyberie 2 filmy ktoré bude pozerat, a potom kazdych 5 mintit si pozrie trailer
na nejaky film, ktory zatial nevidel, ani ho nepozeré. Akondhle jeden z filmov skonéi, alebo zaéne nudnd scéna
a Migko uZ nem4 ¢o pozerat, zaéne sa nudit.

Vstup a Vystup
V prvom riadku vstupu je éislo n (1 < n < 10°) udévajice pocet filmov. Dalej nasleduje n riadkov — kazdy z
nich obsahuje jedno celé &islo a;, ktoré zodpoveds dlzke i-teho filmu v 5-mintitovkach, pricom plati 1 < a; < 10°.
Vypis jeden riadok a v nom jedno celé ¢islo k - najvacsi pocet trailerov, ktoré si Misko pozrie, kym sa zacne
nudit.

Priklad
vstup vystup

5 3

6

1

4

8

2

Misko zacéne pozeral filmy s dizkou 6 a 8. Potom si postupne pozrie trailery na zvysné tri filmy.
vstup vystup
1

N RN

Ak Misko zacne pozeral filmy s dlzkou 2 stihne si pozriet len jeden trailer. Inak by si nestihol pozriet ani
jeden, kym sa skondéd film, ktory pozerd.

F: Fuska 40 bodov

7 nejakého divného dovodu doruci kazdé rano biela sova organizatorom zenitu v programovani osemsme-
rovku.

Ziaden z nich sa nepriznal k zapisaniu na sovi osemsmerovkovy mailinglist. Pokusy o komunikéciu so sovou
v snahe zrusit odber zatial zlyhali, a tak ich uz majui peknt kopku.

Aby mali aspoii nejaké vyuzitie, rozhodli sa, Ze namiesto hodenia si mincou pri rozhodovani, ktorym submi-
tom dat OK, sa pozri, & v nejakej osemsmerovke vedia ndjst slovo ZENIT.

Osemsmerovky viak vedia byt zakerné.

Viete napriklad v nasledovnej osemsmerovke najst psa po anglicky, teda DOG?

DGOODDODGOODDO
0ODOOGGGDODGOGG
0GOGDOODGOODDD
DGDOO0GGOOGDGO
0GDGOGDGOGGOGD
DDDGDDODOOGDOO
0DGOGGDOOGGOOD

Veru, riadna fuska.
O fuskéch plati, ze st na ne organizatori zenitu v programovani akutne alergicki.
Preto ZENIT v osemsmerovkéach rozhodne hladat nebudi, budete to robit vy.
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Uloha

Dan4 je osemsmerovka, teda matica pismen anglickej abecedy.
Zistite, ¢i sa v nej nachadza (v niektorom z 6smich smerov) slovo ZENIT.

Vstup a Vystup

Prvy riadok obsahuje ¢islo n - pocet riadkov a stipcov osemsmerovky.

Nasleduje n riadkov po n znakoch - osemsmerovka. Znaky budi velké pismend anglickej abecedy.
V prvej sade plati n = 5. V druhej 1 < n < 50.

Ak sa v osemsmerovke nachadza slovo ZENIT, vypiste OK. Inak vypiste WA.

Priklady
vstup vystup

5 0K
TAKTO
NIEJE
LENZE
KUPEL
MOTUZ

Na hlavnej diagondle je obrdtene ZENIT
vstup vystup

6 0K
HALOOZ
KSPJEE
SUPERN
PODTEI
RIESIT
WKSPSK

V poslednom stl}mi
vstup vystup

ZENTI
EIZNT
NIZET
ETNIZ
INTEZ

G: Gardenerov gadzet 48 bodov

Zivot na dedine je strasng otrava. Vkuse dakomu narastd vonavejsie paradajky, rovnejsi plot, vykonnejsi
traktor,. .. no veci sa najde neurekom. Vynimkou nie je ani Adam. Jeho sused ma tak krasne pole, Zze mu kazdy
zavidi. Aj Adam by také chcel... Este ze od Klubu Sejacov a Pestovatelov na narodeniny dostal Ultimatny
zéhradny gadzet 3000, pomocou ktorého vie jednym §mahom zvysit tirodnost f'ubovolnych tsekov jeho pola. A
nie len to, dokonca ich aj l'ubovolne preusporiada!

Uloha

Na vstupe dostaneme 2 polia A a B, v kazdom je n ¢&isel reprezentujice urodnosti danych tisekov. Vasou
tlohou je zistit, ¢i sa d4 pole A pomocou jedného pouzitia Adamovho gadZzetu zmenif tak, aby bolo rovnaké ako
pole B. Teda aby pre vSetky indexy i platilo, a; = b;. Jedno vyuzitie Adamovho gadzetu sa sklada z 2 krokov.
Najprv si vyberieme lubovolne vela indexov i, na ktorych zvysime irodnost tseku a; o 1. Potom preusporiadame
tseku pola A do Tubovolného poradia.

Vstup a Vystup

Prvy riadok vstupu obsahuje ¢islo n(1 < n < 10°), ktoré oznacuje pocet prvkov v poliach A a B. Nasleduje
n &isel a;(a; < 10000), oznacujice drodonost i-teho iseku Adamovho pola. Na trefom riadku je n &isel b;(b; <
10000), ozna¢ujice irodnost i-teho tseku susedovie pola.
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Na jeden riadok vypiste Jednoduche, ak sa d4 jednym $mahom adamovho gadzetu preorat jeho pole tak,
aby bolo rovnaké ako susedove. Ak sa to nedd, vypisSte Neda sa.

Priklady
vstup vystup

Jednoduche

O = O

0541
2146

Mézeme napriklad zvijsit tirodnost prvého a tretieho iseku. Potom len vymenime prvy usek s druhym a treti
s piatym.
vstup vystup

’Neda sa

N O O

5425
1644

Neexistuje sposob, ako poorat prvé pole tak, aby vyzeralo ako druhé.

H: Heslo 60 bodov

David je paranoidny a boji sa, Ze nepoctivi riesitelia by sa mohli snazit ziskat vzorové rieSenia Zenitu este
pred sitazou. Co ak nejaky riesitel ukradne mobil od jedného organizatora a ndjde v fiom vsetky tlohy aj s
rieSeniami? Toto nemdze dopustit!

Dohodol sa s organizatormi, Ze si vietci nastavia na mobile odomykaci vzor a aby to nemali také tazké, rovno
im nejaké vzory vymyslel. David ale asi nevie ako presne mobily funguju a preto niektoré vzory ¢o vymyslel nie
sti platné. Potrebuje vasu pomoc (tych poctivych riesitelov) aby ste mu pomohli uréit ktoré vzory si platné a
ktoré nie.

Uloha

Na vstupe dostanete popis vzoru a vagou 1lohou je vypisat &i je platny.

Zaklad kazdého vzoru je mriezka n x m bodiek (n riadkov a m stipcov). Vzor je nejaka postupnost tychto
bodiek spojenych tseckami, a je platny ak spiﬁa nasledujiice podmienky: 1. Kazda bodka je pouzitd najviac
raz. 1. Ak tisecka medzi bodkami a a b prechadza cez inti bodku ¢, tdto bodka sa musi v postupnosti nachidzat
skor ako a a/alebo b.

Bodky budeme é&islovat od 1 do n - m po riadkoch zhora dole a zlava doprava, tak ako na obrazku.

o0 & o o &
f o o o ol

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

21 22 23 24 25

Vstup a Vystup

Prvy riadok obsahuje tri kladné celé ¢isla n, m,[ popisujice rozmery mriezky a dlzku vzoru. Plati 1 < <
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n-m.

Druhy riadok obsahuje I ¢isel medzi 1 a n - m vratane. Tie opisuju ¢isla bodiek z ktorych sa sklada vzor v

danom poradi.

Ak je vzor platny vypiSte Ano, inak vypiSte Nie.

V prvej sade plati n =m = 3.
V druhej sade n,m < 10.
V tretej sade n, m < 500.

Priklady
vstup vystup
336 Ano
159873
Vstup zodpovedd vzoru na obrazku.
vstup vystup
334 Nie
1251

Bodky sa nemozu opakoval
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vstup vystup

333 [Nie

136

Tento vzor je tiez neplatny lebo sme presli cez bodku ¢islo 2 bez toho aby sme ju oznacili.

vstup vystup

|Nie

334
1362

Aj v tomto pripade sme presli cez bodku ¢islo 2 bez toho aby sme ju oznacili. Oznacili sme ju aZ neskor.
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I: Identifikacia identifikatoru 80 bodov

Ale viak toto nie je normélne! Co tym myslia Ze to neuspelo?! Je to pokazené? Som ja neschopny alebo oni
hlipi? Nakédil by som lepsi softvér za dvadsat mintt na skolskom pocitaci!!!

Rozhorcujete sa po tom ¢o ste uz hddam sti krat prilozili prst na ten nanichodny ¢ita¢ odtlackov prstov.
Snazite sa pridat si prst, ale ono to proste nejde! A ked' ste to uz takto prehlésili, tak ten lepsi softvér jednoducho
budete musiet naprogramovat.

Uloha

V4§ odtlacok prsta vieme reprezentovat ako mriezku, kde na kazdom policku bud je alebo nie je hrboléek.
Na vstupe dostanete snimky prsta, ako ich naskenoval ¢ita¢ odtlackov prstov. Snimka je tiez reprezentovand
ako mriezka rovnakych rozmerov, kde o kazdom policku vieme bud ze:

1. na nom bol hrboléek odtlacku prsta
2. na nom nebol hrboléek odtlacku prsta

3. v tejto snimke o filom ni¢ nevieme

Pri skenovan{ ste viak prstom hybali, a teda kazd4 snimka moZe byt posunutd o nejaky neznamy (celo&iselny)
pocet stfpcov. V tom pripade snima¢ na stipcoch, ktoré sa neprekryvali s prstom, ur¢ite nezaznamenal ziadne
hrboléeky.

Snima¢ navyse snima iba ak vidi aspoi jeden hrboléek, a teda kazd4 snimka ho bude obsahovat asponi jeden
(napriklad snimka plnd policok 3. typu nebude na vstupe).

Vy samozrejme svoj odtlacok prsta nepoznate. Ste posadnuty zistenim, ¢i ste vy neschopni, softvér hlupy
alebo snima¢ pokazeny:

1. Ak existuje popostuvanie prsta, ktoré je konzistentné so vsetkymi snimkami a toto poposuvanie urcuje
prave jeden vyzor prsta, tak je softvér hlupy.

2. Ak existuje poposivanie prsta, ktoré je konzistentné so vSetkymi snimkami, ale Zziadne popostivanie nevie
jednoznag¢ne urcit, ako vyzerd prst, tak ste vy neschopni.

3. Ak neexistuje poposivanie prsta, ktoré je konzistentné so vSetkymi snimkami, tak je snimaé¢ pokazeny.

Odporticame vam si tieto pravidla precitat este raz. Zdorazneniavhodné je napriklad to, ze softvér moze byt
hlipy aj ak existuje niekolko roznych odtlackov prsta, z ktorych mohli vzniknit nase snimky.
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Vstup a Vystup

Na prvom riadku vstupu budu tri éisla ng, ny a k (1 < ng,ny, k < 10) uddvajice pocet stipcov, riadkov
a snimkov. Snimky budid na vstupe vedla seba oddelené medzerami. Nasleduje n, riadkov, kazdy obsahuje
k- (ng + 1) znakov (vrdtane znaku '\n'). Snimky obsahuju iba znaky #7., kde # je hrboléek, . je nehrbolcek a
7 je neistota.

Na vystup vypiste jeden riadok obsahujici jedno slovo hlupy, neschopny alebo pokazeny podla toho &i je
softvér hlupy, vy neschopni alebo snima¢ pokazeny.

Priklady
vstup vystup

331 hlupy

LW #

CH#
#i#t#

Snimac perfektne zachytil snimku odtlacku prsta.
vstup vystup

333 hlupy
R I
CHE L LH OHHT
H#HH HHE ##.

Odtlacok prsta vyzerd rovnako ako prvd snimka.
vstup vystup

333 hlupy
#.o# H. TH?

JHLOOH#HLL 77
. 777

Odtlacok prsta vyzerd rovnako ako prvd snimka.

vstup vystup
333 neschopny
#.# .# #
TH. #.. .7#

Nie je mozné urcit ako vyzeral vds odtlacok prsta.

vstup vystup
333 pokazeny
#.# .#. 777
HLOH#.. 7?7
. TH#

Prod a tretia snimka si protirecia.

vstup vystup
211 | hlupy |
#
Ak sme prst nasnimali naozaj cely (neposunuli sme ho), tak ho mdme celyj jednoznacne uréeny.
vstup vystup
212 ’hlupy ‘

JHOH#

V druhom snimku bol prst neposunuty, v prvom posunuty o stl})ec dolava.

J: Javor do sutaze 80 bodov

Je to tu. Jak kazdy rok. Jedine¢nd prilezitost preslavif sa po celom svete: stitaz KSP (Krdlovia Stromovych
Pestovatelov). Jednoznaéne najlepsi sposob, ako svoj obchodik so zdhradnickymi poméockami preslavit na trhu.
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Janka o vifaztve snivala hddam uZz od... jedenastych narodenin. Jednosmerny listok ku sldve jej rastol pod
oknom jednoizbového bytu: Juhoplodny Jantarovolisty Javor, ktory vypestovala, nema na svete konkurencie.

Jezisi Méria! Jelen jej ho obhryzol. J6j, uz vobec nevyzerd tak pekne, ako mal.

Javi sa jedind moznost - bude musiet strom obstrihat. Jedna vec je ist4 - nemdze to spravit len tak ledabolo.

Jasné! Jabloii, ktord minuly rok vyhrala sttaz, mala zaujimavy $tyl, mézem ho napodobnit, pomyslela si.
Jej pomocnici dorazili akondhle si preéitali jej ziadost o pomoc: junaci Jakub, Jozef a Jaroslav.

Javi sa viak, Ze obstrihat strom na $tyl minuloro¢nej jablone sa d4 vela sposobmi, a kym sa na to Janka a
jej pomocnici podujmt, cheeli by vediet, kolko maji moznosti.

Jasajte! Jednotlivec, ktory toto musi zistit, ste vy. Juchu!

Uloha

Janka ma Juhoplodny Jantarovolisty Javor, inak povedané strom: graf, v ktorom sa z kazdého vrcholu da
dostat do kazdého iného préve jednou postupnostou hrén. Tento strom je samozrejme zakoreneny.

Potrebuje ho obstrihat tak, aby mal nasledovnii vlastnost: ak si vrcholy A a B rovnako hlboko v strome
(rovnako vzdialené od korena), tak musf platit, Ze A aj B maji rovnako vela priamych potomkov.

Este si nieje istd, ako ho obstrihd, tak ju zaujima, kolko rdznych stromov mé na vyber pre rozne velkosti
(pocty vrcholov).

Zrétajte, kolko stromov o n vrcholoch m4 vyssie popisanti vlastnost.

Dva stromy povazujeme za rovnaké, ak existuje bijekcia medzi ich vrcholmi (vieme preéislovat vrcholy prvého
stromu tak, aby podstromy kazdého vrcholu boli rovnaké ako v druhom strome).

Pre ujasnenie zndzornime vsetky rézne stromy s piatimi vrcholmi:

e

Ked'ze toto &islo moze byt obrovské, vypiste tento poéet modulo 10° + 7.

Vstup a Vystup

V prvom riadku je ¢islo 1 < ¢ < 1000 - pocet roéznych poctov vrcholov, ktoré Janka zvazuje.

V kazdom z nasledujucich ¢ riadkov je jedno ¢islo n: pocet vrcholov.

Pre kazdé n na vstupe vypiste jedno é&islo: kolko existuje stromov o n vrcholoch, kde rovnako hlboké vrcholy
maji rovnako vela priamych potomkov.

V prvej sade 1 < n < 6.V druhej sade 1 <n <40. V tretej sade 1 <n < 1000. V stvrte] 1 <n < 105.

Priklad
vstup vystup
3 1
1 1
2 5
5

Pre n = 1 existuje jediny strom: sam koren. Pre n = 2 koren s jednym potomkom. Pre n = 5 su mozZnosti
zndzornené v obrdazku v zadani.
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